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PRODUTO 04

45 CONCEPCAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS PARA
ATINGIR OS OBJETIVOS E AS METAS DA REVISAO DO PMSB. DEFINICAO
DAS ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

45.1 Programas Projetos e Acoes

Os programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos € metas sdo
compativeis com o plano plurianual 2022 a 2025 (Lei n° 7.682 de 14 de outubro de 2021).

Também integra esta etapa, quando necessario, a programac¢ao de investimentos que
contempla acdes integradas e agdes relativas a cada um dos servigos, com a estimativa de
valores, cronograma de aplicagdes, fonte de recursos, dentro da perspectiva de universalizagao

do atendimento, com nivel de detalhes diferenciados para cada etapa.

45.1.1 Programacio de acdes imediatas e de curto prazo

O Programa de a¢des imediatas e de curto prazo tem como base as solu¢des propostas
no Produto 3, no qual contém os custos e prazos de implantacio de todas as agdes necessarias
aos sistemas de saneamento basico ao longo dos proximos 20 anos.

Na Erro! Fonte de referéncia nio encontrada., Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada., Tabela 45.5 e Tabela 45.7 sdo apresentados resumos para cada eixo das acdes
imediatas e de curto prazo. Ressalta-se que diversas agdes aqui apresentadas, tem duragdo maior
que 3 anos (2023 a 2025) para sua execucdao. No progndstico € possivel observar os prazos
estipulados para cada agao.

Na Tabela 45.1, Tabela 45.3, Tabela 45.5 e Tabela 45.7 sdo apresentadas as acodes
previstas no Plano Plurianual do Municipio de Indaiatuba (PPA 2022-2025) da Gestdo do
Saneamento Basico (SAAE).
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45.1.1.1 Abastecimento de agua
Na Tabela 45.1 sdo apresentadas as agdes previstas no Plano Plurianual do Municipio
de Indaiatuba (PPA 2022-2025) da Gestdo do Saneamento Basico (SAAE) — Sistema de

Esgotamento Sanitario.

Tabela 45.1. Programatica da Gestdo do Saneamento Basico — SAAE — Sistema de abastecimento de agua.

Programa 2022 (RS) 2023 (RS) 2024 (RS) 2025 (RS) Total (RS)

Construgdo / Reformas
de ETAs, Captagoes,

¢ 1.501.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 1.510.000,00
Pocos e EE de agua
bruta ou tratada.
Reservatorios e 727.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 730.000,00

Barragens

Programas Integrado
de Saneamento e
Recursos Hidricos de
Indaiatuba

810.000,00 6.132.000,00 | 7.032.000,00 | 7.932.000,00 | 21.906.000,00

Total 3.038.000,00 6.136.000,00 | 7.036.000,00 | 7.936.000,00 | 24.146.000,00

A programatica referente ao sistema de abastecimento de agua, contempla os
investimentos a curto prazo estipuladas até 2025, sendo eles constru¢ao/reformas de ETAs,
captacoes, pocos ¢ EE de dgua bruta ou tratada e Reservatorios e Barragens.

Existe ainda uma agdo prevista no PPA denominada Programas Integrado de
Saneamento e Recursos Hidricos de Indaiatuba, com um montante previsto de R$
21.906.000,00 que, segundo informagdes do SAAE Indaiatuba, é o valor considerado para a
contrapartida de um convénio firmado com o FONPLATA para a implantacdo das agdes
previstas na area de abrangéncia da ETA VI.

Considerando que que ja existe valores previstos para a contrapartida e contrato
assinado para o financiamento do FONPLATA, para a execucao das agdes previstas na area de

abrangéncia da ETA VI, todas as demais ac¢des previstas para as areas de abrangéncia das outras
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ETAS, no curto prazo, devem ser enquadradas nas rubricas de construgdo/reformas de ETAs,
captagdes, pocos ¢ EE de dgua bruta ou tratada bem como reservatérios e barragens.

Neste sentido, as a¢des que se enquadram no programa Constru¢ao/Reforma de ETAs,
captagoes, pogos ¢ EE de agua bruta possuem um valor de R$ 5.214.897,24e no PPA tem-se
um montante de R$ 1.510.000,00. As outras agdes que se enquadram no programa
Reservatorios e Barragens possuem um valor de R$ R$ 19.115.499,93 ¢ no PPA tem-se um
montante de R$ 730.000,00.

Portanto deve-se ter atencdo na elaboracao dos proximos PPAs para que a¢des propostas

estejam previstas no mesmo ou que seja atualizado o atual PPA e incorporadas estas agoes.
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Tabela 45.2. A¢des imediatas e de curto prazo (0 a 4 anos) para o sistema abastecimento de agua

Sistema Produtor Sistema Acdes Planejadas Valor estimado
Produtor Ampliagdo do sistema de bombeamento da captagdo do Corrego do Barnabé em 50 1/s, RS 315.000.00
totalizando 150 1/s. T
Implantagio da Adutora de Agua Bruta, por recalque, da captagio até a ETA V, com
o n ~ R$ 157.500,00
didmetro de 350 mm e extensdo de 70 m
Implantacio da Estagio Elevatoria de Agua Tratada 1, no CR Lauro Bueno de Camargo,
Adugdo para recalque até o CR Santa Dulce com 1+1R, Q = 120 L/s e altura manométrica de 30 R$ 1.362.727,76
ETA Il /ETA V mea . _
Implantagdo da Adutora de Agua Tratada, por recalque, relativa a EEAT 1, do CR Lauro
Bueno de Camargo até o CR Santa Dulce, com diametro de 350 mm e extensdo de 2.700 R$ 3.379.669,49
m.
= P 3
Implanta?ap de .1 resc?rrvato.rlo no CR Santa Dulce, com volume total de 5.000 m?3. RS 9.557.749.97
Reservacio Reservatorio apoiado cilindrico alto.
¢ Implantagdo de 1 reservatorio no CR Caldeira, com volume total de 5.000 m?. Reservatorio RS 9.557.749.97
apoiado cilindrico alto. T
Implantagdo da Estacdo Elevatoria de Agua Tratada 1, no CR ETA VI, para recalque até o RS 1.294.591.37
Adugio CR Vale das Laranjeiras, com 1+1R, Q =114 L/s e altura manométrica de 90 m.c.a. T
Implantacio da Adutora de Agua Tratada, por recalque, relativa a EEAT 1, do CR ETA VI
ETATI/ETA VI até o CR Vale das Laranjeiras, com didmetro de 400 mm e extensdo de 5.300 m. R$ 8.613.394,42
~ - — .
Reservacio Implanta?ap de l'reser\./a}torlp no CR Vale das Laranjeiras, com volume total de 2.500 m?. RS 5.254.857.44
Reservatorio apoiado cilindrico baixo. — Fase 1
Implantagdo do modulo I da ETA VI com capacidade de tratamento de 150 1/s
Produtor (contemplando captacdo, EEAB, Aducdo ¢ Tratamento, Reservatorios) R$ 67.294.333,97
Implantacio da Estacio Elevatéria de Agua Tratada 2, no CR ETA VI, para recalque até o RS 1.839.682.47
ETA VI CR Tombadouro, com 1+1R, Q = 162 L/s e altura manométrica de 78 m.c.a. T
Adugdo Implanta¢io da Adutora de Agua Tratada, por recalque, relativa a EEAT 2, do CR ETA VI RS 2.596.616.99
até a CR Tombadouro, com didmetro de 400 mm e extensdo de 1.600 m. o
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Tabela 45.2. A¢des imediatas e de curto prazo (0 a 4 anos) para o sistema abastecimento de agua

Sistema Produtor Sistema Acdes Planejadas Valor estimado

Implantagio da Estaciio Elevatoria de Agua Tratada 3, no CR ETA VI, para recalque até o

CR Ttaici, com 1+1R, Q = 71 L/s e altura manométrica de 75 m.c.a. R$ 806.280,59

Implantagio da Adutora de Agua Tratada, por recalque, relativa a EEAT 3, do CR ETA VI

até o CR Itaici, com diametro de 300 mm e extensao de 3.300 m. R§ 4.448.266,37

Implantagio de Adutora de Agua Tratada, por gravidade, do entrocamento da Estrada do
Tombadouro com a Rodovia Lix da Cunha (SP-73), com didametro de 200 mm e extensdo
de 920 m, a qual sera interligada a rede de agua existente de 300 mm de didmetro (no
entroncamento) e alimentara o CR 1 Indaiatuba Golf.

Implantagio da Estagdo Elevatoria de Agua Tratada 2, no CR Jd. Indaiatuba Golf, para
recalque até o CR Cachoeirinha, com 1+1R, Q = 45,00 L/s e altura manométrica de 50 R$ 511.022,91
m.c.a.

Implantagio da Estacio Elevatoria de Agua Tratada 1, no CR Cachoeirinha, para recalque
até o CR Jd. Brasil, com 1+1R, Q =9,00 L/s e altura manométrica de 15 m.c.a.
Implantagdo de 1 reservatorio no CR Itaici, com volume total de 2.000 m?. Reservatorio
apoiado cilindrico alto

Implantagdo de 1 reservatéorio no CR Tombadouro, com volume total de 3.000 m?.
Reservatorio apoiado cilindrico alto.

Implantagdo de 1 reservatorio no CR Cachoeirinha, com volume total de 1.500 m?.
Reservatorio apoiado cilindrico alto.

R$ 788.947,61

R§ 232.913,26

R$ 4.203.885,95

Reservagio R$ 6.305.828,93

R$ 3.152.914,46
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45.1.1.2 Esgotamento sanitario
Na Tabela 45.3 sdo apresentadas as ag¢des previstas no Plano Plurianual do Municipio

de Indaiatuba (PPA 2022-2025) da Gestao do Saneamento Basico (SAAE) — Sistema de

Esgotamento Sanitario.

Tabela 45.3. Programatica da Gestdo do Saneamento Basico — SAAE — Sistema de Esgotamento Sanitario

Programa 2022 (RS) 2023 (RS) 2024 (R9) 2025 (RS) Total (RS)
Estagdes de
Tratamento ¢ 500.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 503.000,00
elevatodrias de
Esgoto
Emissarios e 1.000.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.003.000,00
Interceptores
Total 1.500.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 1.506.000,00

A programatica referente ao sistema de esgotamento sanitario, contempla os
investimentos a curto prazo estipuladas até¢ 2025, contemplando emissarios, interceptores e
Estagdes de Tratamento e elevatorias de esgoto.

Entretanto, ndo estdo previstas agdes imediatas e de curto prazo para o sistema de

esgotamento sanitario.
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45.1.1.3 Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Na Tabela 45.5. sdo apresentadas as acdes previstas no Plano Plurianual do Municipio

de Indaiatuba (PPA 2022-2025) da Secretaria de Servigos Urbanos e do Meio Ambiente.

Tabela 45.4. Programatica da Secretaria de Servigos Urbanos e do Meio Ambiente

Programa 2022 (R9) 2023 (RS) 2024 (R9) 2025 (RS$) Total (R$)

Manutengao da

. 14.631.000,00 | 15.379.000,00 | 16.164.000,00 | 16.990.000,00 | 63.164.000,00
unidade

Limpeza Publica 65.000.000,00 | 68.250.000,00 | 71.700.000,00 | 75.300.000,00 | 280.250.000,00

Implantacéo e

Manutengao dos 500.000,00 212.000,00 222.000,00 232.000,00 1.166.000,00
Ecopontos
Educacdo Ambiental 13.000,00 14.000,00 15.000,00 16.000,00 58.000,00
Total 80.144.000,00 | 83.855.000,00 | 88.101.000,00 | 92.538.000,00 | 344.638.000,00

A programadtica referente aos residuos solidos, contempla os investimentos a curto
prazo estipuladas até 2025, sendo ela manter em funcionamento 04 ecocentros com educacao
ambiental. O municipio necessita implantar mais um (01) ecocentro para totalizar os quatro
(04), o qual tem um valor de R$ 606.375,00 e prazo para implantacao até 2026, porém tem-
se para o periodo de 2022 a 2025 tem-se um montante de R$ 1.116.000,00. Deve-se ter
aten¢do na elaboracdo dos proximos PPA para que as demais agdes propostas estejam

previstas no mesmo, ou seja atualizado o atual PPA e incorporar essas acgdes.
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Tabela 45.5. A¢des imediatas e de curto prazo (0 a 2 anos) para o manejo de residuos solidos

Acao

Custo (RS)

Elaboragdo de estudos com modelos para a remuneragao e diretrizes para implementac@o da revisao de cobranga da taxa
atual e revisdo de despesas e receitas

Ma3o-de-obra interna

Devera ser realizado um estudo para implantagdo de uma Parceria Publico Privada — PPP no municipio de Indaiatuba

Maio-de-obra interna

Manter em funcionamento no minimo 04 Ecocentros com infraestrutura pra Educa¢do Ambiental

R$ 519.750,00

Elaboragdo de estudo de viabilidade e alternativas, e projeto executivo para aumentar a reciclagem da fracao organica
dos RSU afim de atingir as metas estabelecidas

R$ 400.000,00

Criacdo de Mecanismos para Plano de Gerenciamento dos RCC

Maio-de-obra interna

Elaboragdo do Plano de Gerenciamento dos Residuos de Servigo de Saneamento

Maio-de-obra interna

1698134.0993 |16 3418.0906

\‘/ adm@novaes.eng.br | comercial@novaes.eng.br
‘7'(" I engenharia@novaes.engbr | Rua Sdo Joaquim, 550

ENGENHARIA SUSTENTAVEL Sdo Carlos/SP | WWW.nOVUE‘S.eng.bI"




Plano Municipal de
Saneamento Basico

45.1.1.4 Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Na Tabela 45.7 sdao apresentadas as agdes previstas no Plano Plurianual do Municipio

de Indaiatuba (PPA 2022-2025) da Secretaria Municipal de Obras e Infraestruturas.

Tabela 45.6. Programatica da Secretaria Municipal de Obras e infraestruturas.

Programa 2022 (RS$) 2023 (RS$) 2024 (RS) 2025 (RS) Total (R$)
Manutengao | ) 4 ¢56000.00 | 15.392.000,00 | 16.169.000,00 | 16.985.000,00 |  63.196.000,00
da unidade

Total 14.650.000,00 | 15.392.000,00 | 16.169.000,00 | 16.985.000,00 | 63.196.000,00

A programatica referente drenagem urbana nao tem agdes especificas no PPA, portanto
foi considerado para esta tematica a programatica de manuten¢do da unidade. O municipio
necessita realizar o desassoreamento de pontos evidenciados o qual tem um valor de R$
1.000.000,00 e prazo para realizagdo até 2025, e tem-se para o periodo de 2022 a 2025 tem-se
um montante de R$ 63.196.000,00.

Para a Elaboragdo de estudo com levantamento topografico das infraestruturas
instaladas nas bacias de contribui¢do de cada ponto de alagamento para verificagdo da
capacidade versus as chuvas de projeto (R$ 250.000,00) e Elaboragdo de projeto para contengao
das encostas nos pontos em que foram observados processos erosivo (R$ 300.000,00), ndo ha
previsdo neste PPA para estas agdes, portanto deve-se ter ateng@o na elaboragdo do proximo

PPA para que estas e as demais agdes propostas estejam previstas no mesmo.
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Tabela 45.7. A¢des imediatas (0 a 2 anos) para Drenagem de dguas pluviais
Tipo Ac¢ao Custo (RS)

Elaboragdo de estudo com levantamento topografico das infraestruturas
Microdrenagem instaladas nas bacias de contribui¢do de cada ponto de alagamento para R$ 250.000,00
verifica¢do da capacidade versus as chuvas de projeto

Elaboragdo de projeto para contengdo das encostas nos pontos em que foram

. R$ 300.000,00
observados processos erosivos
Macrodrenagem Desassoreamento de pontos evidenciados R$ 1.000.000,00
Programa de monitoramento hidraulico-hidrologico, previsdo, alerta e resposta Sem custo
Programa de estruturagdo do setor de drenagem urbana Sem custo
Macrodrenagem e Microdrenagem
Programa de Educagdo Ambiental Sem custo
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45.1.2  Programas Gerais aplicaveis as areas do Saneamento

A seguir, sdo apresentados os programas de carater predominantemente estruturante, ou
seja, programas que ndo envolvem uma obra fisica, e cujos resultados sdao de dificil medigao,
uma vez que as agdes estdo dispersas no municipio, envolvendo ndo somente os responsaveis
pela prestagdo dos servicos (seja SAAE ou prefeitura), mais também a populagdo como um
todo, principalmente quando o programa requer atitudes provenientes da Educagdo Ambiental,
em todas as suas esferas.

De forma geral, o municipio de Indaiatuba ja possui programas, identificados na
sequéncia, implementados e em andamento, em fase continua de manutengao, cujas atividades
realizadas e os custos envolvidos estdo dispersos em diversas secretarias municipais, além do
proprio SAAE, impossibilitando uma analise total do or¢camento destinado especificamente a
cada um dos Programas. Segundo a informag¢des da Prefeitura Municipal, a Secretaria de
Educagdo atua ativamente no processo de inclusdo da populacdo aos programas, seja por meio

de divulgac¢ao direta e/ou por atividades educativas realizadas em escolas.

45.1.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Salienta-se que dentre os programas a serem apresentados, o Programa de Reducao de
Perdas diferencia-se dos demais, uma vez que apresenta carater tanto estrutural quanto
estruturante, o que possibilita a identificagao dos custos diretos associados a sua implantagao,
quando esta requer uma obra especifica. E fundamental destacar que, neste momento, esti em
andamento a elaboragdo da Revisio do Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua do
municipio de Indaiatuba. Esse projeto estd sendo desenvolvido sob contrato com o SAAE n°.
09/2022, o qual tem como objetivo determinar as novas acgoes indispensaveis para a redugdo

das perdas de 4gua e o alcance das metas estabelecidas.

45.1.2.1.1 Programa Verde Azul

Dentre os programas de interesse de que o Municipio de Indaiatuba participa, pode-se
citar o Projeto Municipio Verde Azul da Secretaria do Meio Ambiente (SMA). O programa,
lancado em 2007 pelo governo de Sao Paulo e renomeado ao passar a integrar o programa Pacto
das Aguas em 2009, o projeto tem por objetivo apoiar os municipios na execugdo de

licenciamentos e fiscalizagdo ambiental e também agdes ambientais locais. Dentre as diretivas
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que permitem aos municipios a obtencao do certificado “Municipio Verde”, estdo o tratamento

de esgoto, disposicao do lixo, recuperagdo de matas ciliares e programas de educagao ambiental.

De acordo com a classificagdo da SMA, a situagdo do Municipio de Indaiatuba em

relagdo aos municipios paulistas participantes ¢ a seguinte:

Ano 2016 — nota 86,16 — classificagdo — 41° lugar;
Ano 2017 — nota 84,53 — classificagao — 28° lugar;
Ano 2018 — nota 86,05 — classificacdo — 35° lugar;
Ano 2019 — nota 80,62 — classificagcdo — 91° lugar;
Ano 2020 — nota 82,63 — classificagdo — 80° lugar;
Ano 2021 — nota 90,07 — classificacdo — 19° lugar.

45.1.2.1.2 Programa de Reducio de Perdas

O SAAE possui o programa implantando desde 2006, ¢ vem ao longo dos anos

desenvolvendo ac¢des com o intuito de diminuir os altos indices de perdas que existiam naquele

ano.

No ano de 2006, o indice de perdas na distribui¢do era de 45,7 %o qual para o ano de

2020 estava em 29,76%. O municipio tem como meta atingir 20% até o ano de 2035.

Portanto para dar sequéncia nas agdes para reducdo das perdas, sdo apresentados no

prognoéstico agdes como:

Substituicao de hidrometros;

Substituicdo de redes em cimento amianto e ferro fundido;
Continuidade na implantagdo da setorizagao;

Continuidade na instalacdo de macromedidores com telemetria;
Pesquisa de vazamentos ndo visiveis;

E fundamental destacar que, neste momento, estd em andamento

a elaboracdo da

Revisdo do Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua do municipio de Indaiatuba. Esse

projeto esta sendo desenvolvido sob contrato com o SAAE n°. 09/2022, o qual tem como

objetivo determinar as novas acdes indispensaveis para a redugao das perdas de dgua e o alcance

das metas estabelecidas.
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45.1.2.1.3 Programa de reuso da Agua

Outro programa de importancia que pode ser adotado no municipio é o Programa de
Reuso da Agua, com o objetivo de economizar 4gua e até otimizar a disposi¢do em cursos
d’4gua. A agua de retiso pode ser produzida pelas estagdes de tratamento de esgotos, podendo
ser utilizada com inumeras finalidades, quais sejam, na limpeza de ruas e pragas, na limpeza de
galerias de aguas pluviais, na desobstru¢do de redes de esgotos, no combate a incéndios, no
assentamento de poeiras em obras de execucdo de aterros € em terraplenagem, em irrigagao
para determinadas culturas, etc.

A adogdo de um programa para reutilizagdo da 4gua pode ser iniciada estabelecendo-se
contato com o Centro Internacional de Referéncia em Reuso da Agua — CIRRA, que é uma
entidade sem fins lucrativos, vinculada ao Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria
da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo. Com o objetivo de promover e
disponibilizar recursos técnicos € humanos para estimular praticas conservacionistas, essa
entidade tem como fungdes basicas desenvolver pesquisas e tecnologias adequadas,
proporcionar treinamento e divulgar informagdes visando a promogao, a institucionalizagdo e
a regulamentacdo da pratica do retiso no Brasil. A assessoria técnica ¢ direcionada ao setor
publico e ao setor privado, com promocao de cursos e treinamento.

A estrutura do CIRRA permite a realizacdo de convénios com institui¢des publicas e
privadas, para desenvolvimento de temas pertinentes ao retiso de dgua, sob diversos aspectos
relacionados a gestdo ambiental, desde o uso otimizado dos recursos hidricos a tecnologias de
tratamento e minimizacdo da geracdo de efluentes. O enfoque estéd dirigido ao reuso urbano,
industrial, agricola e meio ambiente. Podem-se obter maiores informagdes no site
www.usp.br/cirra.

Em relacdo a implementagdo desse Programa, atualmente o SAAE, responsavel pelos
sistemas de agua e esgoto, ja promove pesquisas na area, buscando tecnologias e parcerias que
garantam a viabilidade de implantagdo do Programa de Retso de Agua. Segundo informagdes
da propria entidade, um ponto inicial para que o programa seja implantado ¢ a verificagdo da
demanda por 4dgua de retiso, de modo que as industrias localizadas no municipio mostraram-se

interessadas na questdo, e, portanto, sdo os principais potenciais parceiros nessa atividade.
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45.1.2.1.4 Programa na trilha das aguas

Desde 2009, ano de langamento, mais de 15 mil pessoas, entre alunos do terceiro ano
do Ensino Fundamental das redes municipal e particular, universidades, empresas, associacdes
de classe ja participaram do Programa, percorrendo locais histéricos do abastecimento de dgua
de Indaiatuba, e conhecendo de perto como ¢ feita a captagdo e o tratamento de agua.

O passeio comega no antigo Chafariz, no final da Rua Cristiano Steffen, no Bairro Pau
Preto, uma das primeiras fontes de abastecimento de agua da cidade. Do local, o grupo segue
até a Represa de Captaciio do Cupini, proxima a SP-75, onde fica o Museu da Agua.

No local, os grupos sdo recepcionados por monitores que ddo uma aula aos visitantes,
explicando desde a parte historica da visita até percorrerem trilhas em um dos ultimos trechos
remanescentes de Mata Atlantica do municipio, moradia de varias espécies de aves e roedores,
além de conhecerem inumeras nascentes existentes naquela area, que alimentam um dos lagos
do local, de onde a dgua € captada para tratamento desde 1937. Nas Figura 45.1 a Figura 45.4,

¢ possivel observar o Folder do programa.

Figura 45.1. Vista do folder do programa na trilha das aguas
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Figura 45.3. Vista do folder do programa na trilha das aguas

Etapas do Tratamento
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45.1.2.1.5 Programa Educa Agua

Langado em 2014, o Programa Educa Agua — Educacdo para uso consciente da agua,
reduziu em média, 27%, o consumo de dgua nas escolas.

O langamento do Programa aconteceu na EMEB Professor Wladimir Olivier, no Jardim
Oliveira Camargo e contou com a participacao dos alunos, professores, funcionarios da escola
e a comunidade do bairro.

Em 2014, o Programa, foi uma parceria entre o SAAE e a Secretaria Estadual de
Saneamento e Recursos Hidricos, através do Programa REAGUA, com apoio da Secretaria

Municipal de Educacao de Indaiatuba.
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Foram realizadas em todas as escolas municipais, atividades de educa¢dao ambiental com
todos os alunos, professores, merendeiras e demais funciondrios das escolas, através da
apresentacao de peca teatral, palestras, distribuicdo de cartilha e camisetas, para que haja
mudanca de habitos quanto ao desperdicio de 4gua, na escola e nas residéncias dos
participantes.

Essas a¢des visam minimizar os problemas com a escassez, aumentando a vida util dos
mananciais, reduzindo o volume de agua a ser captada e tratada. Outro beneficio do combate
ao desperdicio de dgua ¢ a redug¢do do volume de esgoto a ser coletado e tratado ¢ a diminui¢ao
do consumo de energia elétrica e insumos utilizados nos processos de tratamento de dgua e
tratamento de esgoto.

Em 2017, o Educa Agua entra em seu 3° ano de existéncia. A Secretaria de Educagdo
elaborou um cronograma de ag¢des que serdo desenvolvidas durante todo o ano que prevé a
abordagem do assunto em sala de aula, o acompanhamento da leitura do hidrémetro para que
os alunos possam perceber o aumento e diminuicdo de consumo, possibilitando até mesmo
verificar um possivel vazamento e também a abordagem na feira de ciéncias, que acontece no
més de junho, onde os alunos irio demonstrar experiéncias que envolvam a tematica Agua e
Sustentabilidade, a comunidade.

O Saae produziu junto com a Companhia Matéria Prima, uma peca de teatro, intitulada
“Sane e sua turma em uma tarde no Museu” que conta a historia da Sane e sua turma em uma
visita a0 Museu da Agua de Indaiatuba onde apresentam diversos fatos sobre a historia do
saneamento na cidade assim como dados sobre a importancia da dgua no nosso dia a dia.
Também foram impressas cartilhas seguindo a tematica da peca de teatro que sera distribuida
aos alunos, além da entrega de camisetas aos alunos. Na Figura 45.6 ¢ possivel observar o

Folder do programa.
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Figura 45.6. Vista do folder do programa Educa Agua
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45.1.2.1.6 Programa de eficiéncia energética

O Servigo Autonomo de Agua e Esgotos (SAAE), trata de saneamento, sustentabilidade
e energia elétrica com a mesma eficiéncia.

Desde 2017 a Autarquia conta com um software de Monitoramento de Energia Elétrica
(SMEE), que faz o monitoramento (leituras e envios de dados em tempo real) das medicdes de
energia elétrica dos 17 setores ligados em média tensdo, tais como Estacdes de Tratamento de
Agua (ETA’s), Captacio de Agua Bruta (ECA’s), Centros de Reservacio (CR’s) ¢ Estacdo de
Tratamento de Esgotos (ETE).

Quando a questdo ¢ o uso racional e economia da dgua, ¢ necessario estabelecer um
novo tipo de relacionamento com as fontes de energia, buscando sempre produzir gastando a
menor quantidade de energia possivel, utilizando-se, assim, de cada vez menos recursos
naturais. O objetivo deve ser sempre consumir menos sem detrimento ao desenvolvimento, o
que acaba gerando vantagens como custos menores e desaceleracdo do esgotamento dos

recursos naturais.
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Segundo o Anuério Estatistico de Energia Elétrica 2017 da EPE (Empresa de Pesquisa
Energética) foram consumidos no Brasil, em 2016, 460.829 GWh de energia elétrica. De acordo
com o SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre o Saneamento (BRASIL, 2018), os
servicos de saneamento foram responsaveis pelo consumo de aproximadamente 11.800 TWh
neste mesmo ano, representando 2,56% de toda a energia elétrica demandada no Brasil.

Considerando as crises hidricas que temos enfrentado e o constante crescimento das
cidades apontado pelos dados historicos do SNIS com uma tendéncia crescente de consumo
energético, percebe-se 0 quio importante ¢ para o setor do saneamento buscar medidas que
tornem os sistemas mais eficientes do ponto de vista energético.

O SMEE consiste em equipamentos (gateway) ligados em paralelo aos medidores da
CPFL (Companhia Piratininga de For¢a e Luz), fazendo medi¢des em tempo real de consumo
de energia elétrica, demanda consumida e consumo de energia reativa. Esses dados sdo
coletados pelos gateways e enviados via GPRS (comunicagdo via pacote de celular) para o
software, onde 0 mesmo recebe esses dados € os armazena em um banco. Criando assim um
banco de dados que nos permite fazer simulagdes de como podemos alterar os contratos mais
assertivamente. O software também monitora se algum setor estd consumindo reativo que sio
passiveis de multa, quando ocorrido o préprio sistema alarma e informa quantos capacitores e
seus valores para serem instalados para correcdo do consumo reativo evitando o pagamento de
multas.

Em meados de 2018 com um banco de dados mais completo e um melhor entendimento
do funcionamento dos sistemas individualmente, conseguimos verificar que alguns setores
do SAAE poderiam ser enquadrados em melhores contrato, mudando suas demandas

contratados e seus sistemas contratados, possibilitando alcangar economia consideravel.

45.1.2.1.7 Programa de recuperacio de nascentes e sustentabilidade hidrica

O Programa de Recuperac¢ao de Nascentes tem agdes continuas € essa preocupagao se
deve ao numero de fontes de 4gua contaminadas e ao acumulo de terra, areia e detritos nos
olhos d’4gua, associado ao desmatamento, que vem causando a seca de uma grande parcela de

nascentes, o que afeta diretamente toda a populacao.
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Nos tltimos anos o SAAE realizou servicos de preservagdo e recuperacdo e para a
estabilidade dos servigos, ja realizados, existe uma equipe que realiza a manutengdo periddica
nas nascentes do programa.

Sao realizados servigos de controle de mato, manutenc¢ao no entorno das nascentes,
replantio, controle de formigas e de espécies invasoras dominantes, adubacdo, controle de
processos erosivos, € orientacao ao proprietario rural quanto as boas praticas de uso ¢ de manejo
das Areas de Preservacio Permanente (APP).

A recuperacdo das nascentes ¢ fundamental para o aumento da disponibilidade hidrica
e a melhoria na qualidade da 4gua.

Se conduzido da forma certa, a recuperacgao e conservagao das minas d’agua pode ser
feita gerando beneficios como maior produgdo de d4gua, menos gastos com outros tipos de fonte,
maior e melhor produgdo, recuperagdo de ecossistemas, entre uma infinidade de outros

beneficios.

45.1.2.1.8 Sugestao de demais projetos existentes na Bacia PCJ
Além dos programas ja existentes no municipio de Indaiatuba, existem ainda diversos
programas que podem ser implantadas de forma a contribuir para o aumento da disponibilidade
ou ainda para melhoria da qualidade dos corpos d’agua, conforme evidenciado no documento
“Plano de Bacias 2020-2035”, na sequéncia sao apresentados dois deles aplicavel ao municipio:
e Projeto Gota D’Agua: Criado em 2015 pelo Consércio PCJ este projeto tem enfoque em
programas de educagdo ambiental que extrapolem o ambiente escolar de forma a
intensificar as agdes de educagdo ambiental voltadas aos recursos hidricos nos
municipios das Bacias PCJ. Assim o publico alvo vai desde secretarias municipais de
educacao e educadores até associagdes civis € outros segmentos interessados;
e Programa de Desenvolvimento do Setor Agua— INTERAGUAS: Este programa federal
financiado pelo Banco Mundial visa o fortalecimento da capacidade de planejamento e
gestdo dos recursos hidricos no Pais. Desta forma o programa procura aumentar a
eficiéncia no uso da agua e prestagdo de servigos bem como a oferta e qualidade da

agua.
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45.1.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

A seguir sdo apresentados os programas de carater predominantemente estruturantes
para o sistema de esgotamento sanitario. Vale ressaltar que dentre os programas apresentados
para o sistema de abastecimento de 4gua também sdo aplicdveis para o esgoto no municipio
como: programa municipio verde azul, programa de utilizacdo racional e energia elétrica e o

programa na trilha das aguas.

45.1.2.2.1 Programa de Reuso do esgoto tratado

Outro programa de importancia que pode ser adotado no municipio ¢ o Programa de
Reuso do Esgoto Tratado (denominado comumente como Programa de Reuso da Agua), com o
objetivo de economizar agua e até otimizar a disposicdo em cursos d’agua. A agua de retiso
pode ser produzida pelas estacdes de tratamento de esgotos, podendo ser utilizada com intimeras
finalidades, quais sejam, na limpeza de ruas e pragas, na limpeza de galerias de dguas pluviais,
na desobstru¢do de redes de esgotos, no combate a incéndios, no assentamento de poeiras em
obras de execucao de aterros e em terraplenagem, em irrigagao para determinadas culturas, etc.

No caso especifico de Indaiatuba, os esgotos da area urbana sdo tratados atualmente, em
sua maior parte, na ETE Mario Araldo Candello. E uma estagdo com nivel de tratamento
secundario (aera¢dao prolongada), englobando a nitrificagdo, desnitrificagdo e previsdo de
remogao de fosforo, projetada para uma vazao média de 818 L/s (final de plano-ano 2035).

Isso significa que existe a possibilidade de reaproveitamento de efluentes finais que
apresentam reducdo de aproximadamente 95% da carga organica em relagdo ao esgoto bruto,
com utilizagdes onde ndao se necessita da agua potabilizada, conforme relacionado
anteriormente. Evidentemente, as utilizacdes dependem de inumeras circunstancias que
envolvem custos, condi¢cdes operacionais, caracteristicas qualiquantitativas da agua de retso e
demais condig¢des especificas, dependendo dos locais de utilizagdo.

Em relagdo a implementacao desse Programa, atualmente o SAAE, com a inauguracao
da Estagdo de Tratamento de Esgotos — Mario Araldo Candello (ETE —-MAC), Indaiatuba tera
100% do esgoto tratado. Com isso, poderé ser implantada a Agua de Retiso, nas empresas o que
vai equivaler a 70% de diminui¢@o do custo mensal da dgua utilizada. Para isto, foram dividas
duas fases:

Primeira Fase
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Nesta 1* fase, a capacidade de produ¢do serd de 10 L/s. As empresas serdo adequadas
pelo seu corpo técnico para receber a dgua de reuso que sera enviada por caminhdes-pipa vindos
da ETE MAC.

Na sequéncia a proposta ¢ a busca de recursos para construcao de um reservatdrio para
que a agua de reuso seja distribuida por meio de redes.

Novos encontros serdo realizados e todos os empresarios estdo convidados a participar.
As datas e horarios das proximas reunides serao divulgadas posteriormente.

De acordo com a apresentagdo promovida pelos representantes do Saae, a autarquia vai
implantar uma unidade produtora de dgua de retso, numa 1? Etapa, com capacidade de 10 L/s.
Ja foi contratado o projeto basico de hidromecanica, elétrica, instrumentacdo e controle, da
reforma da ETA de Servico existente, parte integrante da ETE Mario Araldo Candello.

Também foi previsto aumento da vazdo e melhora da qualidade do efluente final, a ser
utilizado como 4gua de reuso para o usuario industrial, mediante abastecimento de caminhdes
do tipo pipa ou reuso interno na propria ETE. Para melhora da qualidade do efluente,
concomitantemente ao aumento da vazao para 10L/s, prevé-se a implantacao de Filtros do tipo

Disco e de Modulos de Ultrafiltragcao, com membranas em PVDF.
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45.1.2.3 Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos

45.1.2.3.1 Programas de Educacio Ambiental

O programa municipio verde azul também se enquadra na tematica do manejo dos
residuos solidos, bem como os de educagdo ambiental j& existentes e apresentados.

Outros programas relacionados com a conscientizagdo da populacdo em temas inerentes
aos quatro sistemas de saneamento podem ser elaborados pela prefeitura e/ou SAAE, com
ampla divulgacdo através de palestras, folhetos ilustrativos, midia local e em institui¢des de

ensino, sendo eles apresentados na sequéncia.

45.1.2.3.2 Orientacao para separaciao na origem dos lixos seco e umido

A coleta seletiva e a reciclagem de residuos sdo solugdes desejaveis, por permitirem a
reducdo do volume de lixo para disposi¢do final. O fundamento da coleta seletiva ¢ a separacao,
pela populacao, dos materiais reciclaveis (papéis, vidros, plasticos e metais, os chamados de
lixos seco) do restante do lixo (compostos organicos, chamados de lixo umido). A implantagao
da coleta seletiva porta a porta pode comecar com uma experiéncia-piloto, que vai sendo
ampliada aos poucos. O primeiro passo € a realizacdo de uma campanha informativa de
educacdo ambiental junto a populagdo, convencendo-a da importincia da reciclagem e
orientando-a para que separe o lixo em recipientes para cada tipo de material. E aconselhavel
distribuir a populagdo, ao menos inicialmente, recipientes adequados a separagdo e ao
armazenamento dos residuos reciclaveis nas residéncias (normalmente sacos de papel ou

plastico).

45.1.2.3.3 Promocao de reforco de fiscalizacdo e estimulo para dentiincia anénima de
descartes irregulares

Para denuncias sobre descarte irregular de lixo ou entulho, a Prefeitura pode instituir um

programa de ligue-dentincias. Assim a propria populagao podera denunciar irregularidades que

ocorrem na sua regido. Porém, o mais importante ¢ prevenir os descartes irregulares. Uma

sugestao € a de que a Prefeitura mantenha, durante todo o ano, a usual Operagao Cata-Bagulho,

que recolhe todo o tipo de material inservivel, exceto lixo doméstico e residuo da construg¢ao

civil. Utilizando a programacao para cada bairro da cidade, conforme ¢ realizado atualmente.
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A intengdo ¢ exatamente evitar que este material seja descartado irregularmente em terrenos ou

corregos, colaborando para enchentes

45.1.2.3.4 Orientacio para separacio dos entulhos na origem para melhorar a eficiéncia
do reaproveitamento

Os residuos da construgdo civil s3o compostos principalmente por materiais de
demoli¢des, restos de obras, solos de escavagdes diversas. O entulho ¢ geralmente um material
inerte, passivel de reaproveitamento, porém geralmente contém uma vasta gama de materiais
que podem lhe conferir toxicidade, com destaque para os restos de tintas e de solventes, pecas
de amianto e metais diversos, cujos componentes podem ser remobilizados caso o material nao
seja disposto adequadamente.

Para tanto, ¢ importante a implantagdo por parte da Prefeitura, de um programa de
gerenciamento dos residuos da construgdo civil, contribuindo para a reducdo dos impactos
causados por estes residuos ao meio ambiente, e principalmente, informando a populacio sobre
os beneficios da reciclagem também no setor da construcao civil. As metas a serem cumpridas
e as acdes necessarias serdo decorrentes da formatacdo e implementacdo dos programas

supracitados.

45.1.2.4 Drenagem de Aguas Pluviais
Na Lei Complementar N° 93, de 05 de dezembro de 2022, que “Institui a nova Lei de
Uso e Ocupacgao do Solo de Indaiatuba que dispde sobre o ordenamento do uso e da ocupagao
do solo, e da outras providéncias” instituiu a taxa de permeabilidade de acordo com a zona de
uso € ocupagao.
Na Lei Complementar N° 92, de 05 de dezembro de 2022, que “Institui o novo
Plano Diretor do Municipio de Indaiatuba — PDI e da outras providéncias” apresenta os €ixos
de desenvolvimento municipal, o que institui Eixo 1 - estruturagdo das areas de conectividade
verde, determinando como agdes:
“IV- estruturagdo e implementagio do Sistema Municipal de Areas
Protegidas com o objetivo de mapear e dar diretrizes voltadas a qualificagao,
a conservagdo, a recuperacao ¢ a ampliagdo das Unidades de Conservacao,

das varzeas e das Reservas Legais existentes em Indaiatuba;
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V- implantagdo de Instrumentos Fiscais e Financeiros voltados a conservagao
e a ampliagdo das areas verdes, como o Pagamento por Prestacdo de Servigos

Ambientais (PSA) de escala local e regional.”

45.1.2.4.1 Demais projetos existentes na Bacia PCJ

Além dos programas ja existentes no municipio de Indaiatuba, existem ainda diversos
programas que podem ser implantadas de forma a contribuir para o aumento da disponibilidade
ou ainda para melhoria da qualidade dos corpos d’agua, conforme evidenciado no documento

“Plano de Bacias 2020-2035”, na sequéncia ¢ apresentado um deles aplicavel ao municipio:

e Programa Produtor de Agua nas Bacias PCJ: este programa da ANA vem desde 2006
apoiando financeiramente agricultores que implantam projetos voltados diretamente a
reduc¢do da erosao e do assoreamento de mananciais € ao aumento da infiltracao de agua
no meio rural. Dentre as acdes tomadas estdo o plantio de mudas nativas, construgdo de
bacias de infiltra¢do e captacdo e o emprego de praticas conservacionistas e de educacao

ambiental.

45.1.3 Programas Especificos aplicaveis 2 Area Rural

Na érea rural de Indaiatuba, predominam domicilios dispersos e alguns pequenos
nucleos, cuja solugdo atual de abastecimento de agua e esgotamento sanitario se resume,
individualmente, na perfura¢ao de pogos freaticos e disposi¢ao dos esgotos em fossas negras
(predominantemente) ou em fossas sépticas seguidas de pocos absorventes. A andlise da
configuracdo da area rural do Municipio de Indaiatuba permite concluir pela inviabilidade da
integracdo dos domicilios e nticleos dispersos aos sistemas da area urbana, pelas distancias,
custos, dificuldades técnicas, operacionais ¢ institucionais envolvidas.

No PMSB (2014), existem diversas sugestdes para atendimento a area rural, com base
em programas existentes ou experiéncias levadas a termo para algumas comunidades em outros
estados, portanto reiteram-se as mesmas sabendo-se que no PMSB somente se fornecem
orientacdes ou caminhos que podem ser seguidos, deve-se ressaltar que o municipio é soberano

nas decisOes a serem tomadas na tentativa de se universalizar o atendimento, adotando o
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programa ou caminho julgado mais conveniente, como resultado das limita¢cdes econdmico-
financeiras e institucionais.

e Programa de microbacias;

e Programas e experiencias aplicaveis a Area Rural;

e Programa Nacional de Saneamento Rural.

45.1.3.1 Demais programas existentes na Bacia PCJ

Além dos programas ja apresentados no PMSB (2014) para o municipio de Indaiatuba,
existem ainda alguns programas que podem ser implantadas de forma a contribuir para o
saneamento rural, conforme evidenciado no documento “Plano de Bacias 2020-2035”, na
sequéncia ¢ apresentado um deles, que ¢ aplicavel ao municipio:

e Projeto Saneamento Rural — FEC/UNICAMP: A faculdade de Engenharia Civil,
Arquitetura e Urbanismo da Universidade Estadual de Campinas, desde 199 tem atuado
ativamente no desenvolvimento de tecnologias acessiveis as comunidades rurais ou
isoladas. Na maior parte dessa historia houve uma importante parceria com
universidades de todo o Brasil, que estavam abrigadas no Programa de Pesquisa em
Saneamento Bésico (PROSAB). As tecnologias desenvolvidas foram voltadas as
pequenas comunidades, sempre atentando aos aspectos de viabilidade economica e
social. Atualmente umas das frentes de atuagdo da FEC na area de saneamento
descentralizado ¢ o projeto “Saneamento Rural”, projeto de pesquisa e extensdo que
visa desenvolver agdes de pesquisa e extensao universitaria na area de saneamento rural,
especialmente no ambito do esgotamento sanitario. Informagdes detalhadas e os
produtos do Projeto Saneamento Rural (livro, cartilhas, videos e documentos
cientificos) estdo disponiveis no site: http://www.fec.unicamp.br/~saneamentorural/.
Merecem destaque as seguintes metodologias de tratamento de esgotos, pela sua
simplicidade de instalacdo, baixo custo e eficiéncia para residéncias na area rural:

* Fossa verde e circulo de bananeiras;
+ Tanque séptico, filtro de coco, e vala de bambu;

* Fossa séptica biodigestora e vala de bambu.
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45.2 Propostas das metas por cenarios de todas as acdes propostas

Com base nos elementos como diagnostico da situagdo atual, progndstico das tendéncias
de desenvolvimento socioecondmico e sistema territorial urbano, e considerando outros
condicionantes como ameacas e oportunidades, serdo apresentadas as configuragdes das
seguintes situacdes: a tendencia, a situagdo possivel e a situacdo desejavel.

A construgdo de cenarios tem o objetivo de atender as possiveis situacdes que podem
determinar o futuro, como ameacas e oportunidades. As metodologias prospectivas procuram
identificar cendrios futuros possiveis e desejaveis, com o objetivo de nortear a agdo presente.
Por meio de cendrios podem-se transformar as incertezas do ambiente em condic¢des racionais
para a tomada de decisdo, servindo de referencial para a elaboragdo das propostas de metas por
cenario.

Importante ressaltar as agdes do cenario possivel foram compatibilizadas com Plano

Plurianual do municipio de Indaiatuba que tem o periodo de 2022 a 2025.

Cenario 01: Situacao tendencial

O cendrio tendencial, apds a elaboracdo da revisdao do PMSB, pode ser entendido como
o resultado do confronto entre as disponibilidades e as tendencias de evolugdo saneamento ao
longo do tempo, considerando que as politicas e situagdes nao irdo deferir radicalmente das
atuais. Este ¢ um cenario onde serd considerado que as metas seguirdo a tendencia de evolugao
conforme os acontecimentos evidenciados nos ultimos anos.

Condigdes:

- Nao estava previsto no planejamento anterior: ndo atendido.

- Estava previsto no planejamento anterior € ndo tem recurso para executar: atendido
parcialmente;

- Estava previsto no planejamento anterior e tem recurso proprio para executar:

atendido;
Cenario 02: Situacao possivel
O cendrio de situacdo possivel, no contexto do PMSB, pode ser entendido como um
panorama onde sera considerado que somente serdo atingidas as metas conforme a capacidade
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técnica e de investimento do municipio. Desta forma, considera-se que ndo serdo feitos novos
aportes financeiros, como por exemplo novos financiamentos, mas serao usufruidos os recursos
que o municipio dispde.

Condigoes:

- Esta previsto no planejamento da presente revisdo do PMSB e ndo tem recurso para
executar: nao atendido;

- Esta previsto no planejamento da presente revisao do PMSB e tem recurso proprio

para executar: atendido.

NOTA:
1. Considerando que as projegoes de receitas e despesas para o sistema de abastecimento
e dgua conduziram a nimeros que indicaram um superavit de aproximadamente 33
milhdes, sendo que de 2023 a 2030 o balanco ¢ deficitario e a partir de 2030 até 2042 o
balango passa a ser superavitario, para a realizacao das a¢des previstas no curto ¢ médio

prazo sera necessario a antecipagao de receitas através de linhas de crédito.

Cenario 03: Situacio desejavel

O cenario de situacdo desejavel, no contexto do PMSB, pode ser entendido como um
cenario a ser alcangado, onde sera considerado que todas as metas serdo atingidas. Desta forma,
considera-se que o municipio buscard investimentos para a execu¢do de todas as agdes

previstas.
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45.2.1 Propostas de metas por cenario do Sistema de Abastecimento de Agua

Para a andlise aqui apresentada, considerou-se exclusivamente os valores apresentados
nos estudos de sustentabilidade economico-financeira do sistema de 4gua do Progndstico, para
as condicdes especificas ali consideradas, nao considerando valores em caixa, valores a receber,

valores a pagar, etc.

Tabela 45.8. Balango operacional do sistema de abastecimento de 4dgua.

Ano Receita Liquida (R$) DEX (RS) Investimento (R$) | Balanco Operacional (R$)
2023 90.166.999 88.035.897 13.533.030 -10.513.584
2024 96.740.767 93.554.730 13.533.030 -9.393.882
2025 103.746.250 99.373.977 64.597.350 -59.202.946
2026 111.209.336 105.508.038 64.597.350 -57.800.394
2027 119.157.740 111.972.300 40.916.247 -32.556.839
2028 127.620.323 118.782.435 40.916.247 -30.821.016
2029 136.628.414 125.955.592 40.916.247 -28.897.331
2030 145.897.144 133.219.332 40.916.247 -26.801.025
2031 155.734.769 140.847.807 11.531.827 4.889.468
2032 166.173.668 148.857.510 11.531.827 7.421.510
2033 177.249.033 157.266.586 11.531.827 10.196.916
2034 188.995.783 166.092.009 11.531.827 13.233.974
2035 201.452.937 175.353.431 11.531.827 16.552.436
2036 214.659.841 185.069.780 11.531.827 20.173.109
2037 228.658.488 195.261.254 11.531.827 24.118.200
2038 243.494.469 205.950.043 11.531.827 28.411.559
2039 259.213.758 217.157.520 11.531.827 33.078.240
2040 275.866.933 228.907.759 11.531.827 38.145.248
2041 293.505.002 241.223.944 11.531.827 43.640.906
2042 312.184.901 254.132.870 11.531.827 49.595.917
TOTAL 3.648.356.555 3.192.522.813 458.307.675 33.470.466
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Considerando, portanto, que as projecdes de receitas e despesas para o sistema de
abastecimento de 4gua conduziram a nimeros que indicaram um superavit de aproximadamente
33 milhoes, sendo que de 2023 a 2030 o balango ¢ deficitario e a partir de 2030 até 2042 o
balango passa a ser superavitario, para a realizacdo das ac¢des previstas no curto e médio prazo
serd necessario a antecipagao de receitas através de linhas de crédito.

Neste contexto, confrontando as agdes necessarias para o atendimento das metas
previstas para o sistema de abastecimento de agua com os valores disponiveis para
investimento, conforme apresentado na tabela acima, considerando os cenarios especificados

acima, temos o seguinte plano de agoes.
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Tabela 45.9. Plano de agdes para o sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Indaiatuba — Area de abastecimento da ETA 1.

Sistema . ~ . Tendéncia Situacio Possivel | Situacio Desejavel
Meta Produtor Sistema Agbes Plancjadas Cenario 01 Cenirio 02 Cenirio 03
Adequagio e ampliagdo da capacidade de tratamento da . . ~ S .
ETA I em 150 s, totalizando 450 s Atendido parcialmente | N&o atendido Atendido
Atendimento Implantagdo de Captagdo no Rio Jundiai proximo a ~ . . .
de 100% de Produtor tra\I:essia da Estradapda Ecologia. b Néo atendido Atendido Atendido
toda area ETA1 Implantacio de trat " limi . q
urbana do mplantagao de fratamento prefiminar para aguas do Nao atendido Atendido Atendido
municipio Rio Jundiai na area da captagdo do Cupini.
Distribuicdo Implant.ac;ao gradatlv? de redes e ligagcdes domiciliares Atendido Atendido Atendido
na medida de ocupagdo dos novos loteamentos.
Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.
Tabela 45.10. Plano de agdes para o sistema de abastecimento de d4gua do municipio de Indaiatuba — Area de abastecimento da ETA 111
Sistema . ~ : Tendéncia Situacio Possivel | Situacio Desejavel
Meta Produtor R peielaiae Cenario 01 Cenario 02 Cenario 03
Adequagdo da ETA III para o tratamento de aguas
oriundas de corpos hidricos classe 3 e ampliagdo da | Atendido parcialmente | No atendido ! Atendido
Atendimento Produtor capacidade de tratamento em 150 I/s. (Modulo 4)
de 100% de Implantagéo de Captacdo no Rio Jundiai, a jusante da
toda area ETA 111 ETA III e a montante da foz do Ribeirdo Pirai, com Nio atendido Atendido Atendido
urbana do capacidade de até 300 I/s.
MuncIp1o ; Implantagio da Adutora de Agua Bruta, por recalque, 3 . . .
Adugdo | da captagiio no Jundiai até a captagiio no Pirai, com Nao atendido Atendido Atendido

didmetro de 450 mm e extensdo de 1.000 m

—1novVaes
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Tabela 45.10. Plano de agdes para o sistema de abastecimento de d4gua do municipio de Indaiatuba — Area de abastecimento da ETA III

Meta

Sistema
Produtor

Sistema

Acoes Planejadas

Tendéncia
Cenario 01

Situac¢ido Possivel

Cenario 02

Situacao Desejavel
Cenirio 03

Implantagio da Estacdo Elevatoria de Agua Tratada 2,
no CR ETA 111, para recalque o CR Pimenta / Embativa,
com 1+1R, Q = 126 L/s e altura manométrica de 80
m.c.a. — Fase |

Naio atendido

N3o atendido !

Atendido

Implantacio da Adutora de Agua Tratada, por recalque,
relativa a EEAT 2. do CR ETA III o CR Pimenta /
Embatva, com didmetro de 350 mm e extensdo de
3.100 m. — Fase 1

Nio atendido

N3o atendido !

Atendido

Implantagio da Estagdo Elevatoria de Agua Tratada 3,
no CR ETA 111, para recalque o CR Pimenta / Embativa,
com 1+1R, Q = 126 L/s e altura manométrica de 80
m.c.a. — Fase 2

Nio atendido

Atendido

Atendido

Implantagio da Adutora de Agua Tratada, por recalque,
relativa a EEAT 3, do CR ETA III o CR Pimenta /
Embatva, com didmetro de 350 mm e extensdo de
3.100 m. — Fase 2

Naio atendido

Atendido

Atendido

Reservagao

Implantagdo de 1 reservatorio no CR Pimenta /
Embatva, com volume total de 5.000 m?3. Reservatorio
apoiado cilindrico alto. — Fase 1

Nio atendido

N3o atendido !

Atendido

Implantagdo de 1 reservatéorio no CR Pimenta /
Embauva, com volume total de 5.000 m?®. Reservatorio
apoiado cilindrico alto. — Fase 2

Nio atendido

Atendido

Atendido

Distribuigao

Implantagdo gradativa de redes e ligagdes domiciliares
na medida de ocupagdo dos novos loteamentos.

Atendido

Atendido

Atendido

—1novVaes
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Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.
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Tabela 45.11. Plano de agdes para o sistema de abastecimento de d4gua do municipio de Indaiatuba — Area de abastecimento da ETA III /ETA V

Sistema . ~ q Tendéncia Situacio Possivel | Situacio Desejavel
plee Produtor IR i G e Cenario 01 C:nzirio 02 Cinério 01J3
Produtor é(r’g)elzig??i?) %;E:E?:ﬁ%gﬂ%?fgg?gﬁgj fggtil/?o do Atendido parcialmente | N3o atendido ! Atendido
Implantagio da Adutora de Agua Bruta, por recalque,
da captagio até a ETA V, com didmetro de 350 mm e | Atendido parcialmente | Nio atendido ! Atendido
extensdo de 70 m
Implantagio da Estagdo Elevatoria de Agua Tratada 1,
no CR Lauro Bueno de Camargo, para recalque o CR < . - . .
Adugdo |Santa Dulce com 1+1R, Q g= p120 L/s qe altura Néo atendido Nio atendido ! Atendido
Atendimento manométrica de 30 m.c.a.
de 100% de ETA III Implgntaqﬁo da Adutora de Agua Tratada, por recalque,
toda area JETA V relativaa EEAT 1, dQACR Lauro Bueno de Camarg~0 CR Niio atendido Niio atendido ! Atendido
urbana do Santa Dulce, com didmetro de 350 mm e extensdo de
municipio 2.700 m.
Implantagdo de 1 reservatdrio no CR Santa Dulce, com
volume total de 5.000 m3. Reservatorio apoiado Nao atendido Nio atendido ! Atendido
Reservagio cilindrico alto. . .
Implantagdo de 1 reservatorio no CR Caldeira, com
volume total de 5.000 m?. Reservatorio apoiado | Atendido parcialmente | No atendido ' Atendido
cilindrico alto.
Distribuigdo Implantacdo gradativa de redes e ligagcdes domiciliares Atendido Atendido Atendido

na medida de ocupagdo dos novos loteamentos.

—1novVaes
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Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.
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Tabela 45.12. Plano de agdes para o sistema de abastecimento de d4gua do municipio de Indaiatuba — Area de abastecimento da ETA III/ETA VI

Sistema Tendéncia Situacio Possivel | Situacdo Desejavel

W) Produtor IR AT L T 2 Cenario 01 Cenario 02 Cenario 03

Implantagio da Estacdo Elevatoria de Agua Tratada 1,
no CR ETA III, para recalque o CR Vale das
Laranjeiras, com 1+1R, Q = 300 L/s e altura
manométrica de 100 m.c.a. — Fase 1

Implantacio da Adutora de Agua Tratada, por recalque,
relativa a EEAT 1. do CR ETA III o CR Vale das
Laranjeiras, com didmetro de 600 mm e extensdo de
4.900 m.

Implantagio da Estagdo Elevatoria de Agua Tratada 1,
. no CR ETA VI, para recalque o CR Vale das
Atendimento Laranjeiras, com I+IR, Q = 114 L/s e altura
de 100% de ETA 111 . manométrica de 90 m.c.a.

toda area JETA VI Adugdo Implantacdo da Adutora de Agua Tratada, por recalque,
urbana do relativa a EEAT 1, do CR ETA VI CR Vale das
Mmunicipio Laranjeiras, com diametro de 400 mm e extensdo de
5.300 m.

Implantagio da Estagdo Elevatoria de Agua Tratada 1,
no CR Vale das Laranjeiras, para recalque o CR Vale
das Laranjeiras (Res. 700 m?® alto), com 1+IR, Q =
15,00 L/s e altura manométrica de 20 m.c.a.

Nao atendido Atendido Atendido

Nio atendido Atendido Atendido

Nio atendido Naio atendido ! Atendido

Naio atendido N3o atendido ! Atendido

Atendido parcialmente | N3o atendido ! Atendido

Implantagio da Adutora de Agua Tratada, por recalque,
relativa a EEAT 1, do Reservatdrio 2.500 m* para o de
700 m?, no CR do Vale das Laranjeiras com didmetro
de 150 mm e extensdo de 40 m.

Atendido parcialmente | Ndo atendido ! Atendido
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Tabela 45.12. Plano de agdes para o sistema de abastecimento de d4gua do municipio de Indaiatuba — Area de abastecimento da ETA III/ETA VI

Meta

Sistema
Produtor

Sistema

Acoes Planejadas

Tendéncia
Cenario 01

Situacgdo Possivel

Cenario 02

Situacao Desejavel
Cenario 03

Implantagio da Estacdo Elevatoria de Agua Tratada 2,
no CR Vale das Laranjeiras, para recalque o CR
Videiras, com 1+1R, Q = 140 I/s e altura manométrica
de 85 m.c.a.

Nao atendido

N3o atendido !

Atendido

Implantacio da Adutora de Agua Tratada, por recalque,
relativa a EEAT 2, do CR do Vale das Laranjeiras até o
CR Videiras, com didmetro de 400 mm e extensdo de
4.900 m.

Nio atendido

N3o atendido !

Atendido

Implantagio da Estagdo Elevatoria de Agua Tratada 3,
no CR Vale das Laranjeiras, para recalque o CR
Itaborai, com 1+1R, Q =45 1/s e altura manométrica de
80 m.c.a.

Nio atendido

Naio atendido !

Atendido

Implantagio da Adutora de Agua Tratada, por recalque,
relativa a EEAT 3, do CR do Vale das Laranjeiras até o
CR Itaborai, com diametro de 250 mm e extensdo de
5.900 m.

Naio atendido

Nio atendido !

Atendido

Reservagao

Implantagdo de 1 reservatorio no CR Vale das
Laranjeiras, com volume total de 2.500 m?.
Reservatorio apoiado cilindrico baixo. — Fase 1

Atendido parcialmente

N3o atendido !

Atendido

Implantagdo de 1 reservatorio no CR Vale das
Laranjeiras, com volume total de 2.500 m?3.
Reservatorio apoiado cilindrico baixo. — Fase 2

Atendido parcialmente

Atendido

Atendido

Implantagdo de 1 reservatorio no CR Vale das
Laranjeiras, com volume total de 700 m*. Reservatorio

apoiado cilindrico alto. — Fase 1

Atendido parcialmente

N3o atendido !

Atendido

V%
N
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Tabela 45.12. Plano de agdes para o sistema de abastecimento de d4gua do municipio de Indaiatuba — Area de abastecimento da ETA III/ETA VI

Meta

Sistema
Produtor

Sistema

Acoes Planejadas

Tendéncia
Cenario 01

Situacgdo Possivel
Cenario 02

Situacao Desejavel
Cenario 03

Implantagdo de 1 reservatério no CR Videiras, com
volume total de 3.000 m? Reservatorio apoiado
cilindrico Alto. — Fase 1

Nao atendido

N3o atendido !

Atendido

Implantagdo de 1 reservatério no CR Videiras, com
volume total de 3.000 m3. Reservatorio apoiado
cilindrico Alto. — Fase 2

Nio atendido

Atendido

Atendido

Implantagdo de 1 reservatorio no CR Itaborai, com
volume total de 1.500 m3. Reservatorio apoiado
cilindrico Alto.

Nio atendido

N3o atendido !

Atendido

Distribuicao

Implantagdo de um total de 86.350 m de rede de
distribui¢do, em PVC, nos diametros 50 mm (65.939
m), 75 mm (8.714 m), 100 mm (3.100 m), 150 mm
(4.887 m), 200 mm (1.225 m), 250 mm (2.117 m) e 300
mm (368 m) nos empreendimentos ja implantados da
margem esquerda do Rio Jundiai.

Atendido parcialmente

Nio atendido !

Atendido

Implantagdo gradativa de redes e ligagdes domiciliares
na medida de ocupagdo dos novos loteamentos.

Atendido

Atendido

Atendido

—1novVaes

ENGEMNHARIA SUSTENTAVEL

Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.
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Tabela 45.13. Plano de agdes para o sistema de abastecimento de d4gua do municipio de Indaiatuba — Area de abastecimento da ETA VI

Sistema . ~ . Tendéncia Cenario | Situagdo Possivel | Situacdo Desejavel
Meta Produtor | Sstema Agdes Plancjadas 01 Cenirio 02 Cenrio 03
Implantagdo do mddulo I da ETA VI com capacidade
de tratamento de 150 I/s (contemplando captagdo, | Atendido parcialmente | Nio atendido ! Atendido
Produtor | EEAB, Adugao e Tratamento, Reservatorios)
Implantagdo do mddulo IT da ETA VI com capacidade Atendido parcialmente Atendido Atendido
de tratamento de 150 I/s
Implantagio da Estacdo Elevatoria de Agua Tratada 2,
no CR ETA VI, para recalque o CR Tombadouro, com | Atendido parcialmente |  Nao atendido ! Atendido
1+1R, Q = 162 L/s e altura manométrica de 78 m.c.a.
Implantagio da Adutora de Agua Tratada, por recalque,
Atendimento relativa a EEAT 2, do CR ETA VI CR Tombadouro, | Atendido parcialmente Nio atendido ! Atendido
de 100% de com diametro de 400 mm e extensdo de 1.600 m.
&?S:nzrfii ETA VI Implantagio da Estacdo Elevatoria de Agua Tratada 3,
. no CR ETA VI, para recalque o CR Itaici, com 1+1R, | Atendido parcialmente | N#o atendido ' Atendido
municipio _ I trica de 75
Aduciio Q=71 L/s e altura manométrica de 75 m.c.a.
Implantagio da Adutora de Agua Tratada, por recalque,
relativa a EEAT 3, do CR ETA VI a CR Itaici, com | Atendido parcialmente Nio atendido ! Atendido
diametro de 300 mm e extensdo de 3.300 m.
Implantagio de Adutora de Agua Tratada, por
gravidade, do entrocamento da Estrada do Tombadouro
com a Rodovia Lix da Cunha (SP-73), com diametro de Niio atendido Nio atendido ! Atendido

200 mm e extensdo de 920 m, a qual sera interligada a
rede de agua existente de 300 mm de didmetro (no
entroncamento) e alimentard o CR 1 Indaiatuba Golf.

—1novVaes
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Tabela 45.13. Plano de agdes para o sistema de abastecimento de d4gua do municipio de Indaiatuba — Area de abastecimento da ETA VI

Meta

Sistema
Produtor

Sistema

Acoes Planejadas

Tendéncia Cenario
01

Situac¢ido Possivel
Cenario 02

Situacao Desejavel
Cenirio 03

Implantagio da Estacdo Elevatoria de Agua Tratada 2,
no CR Jd. Indaiatuba Golf, para recalque o CR
Cachoeirinha (Res. 1.500 m*), com 1+1R, Q=45,00 L/s
e altura manométrica de 50 m.c.a.

Atendido parcialmente

N3o atendido !

Atendido

Implantagio da Estacdo Elevatoria de Agua Tratada 1,
no CR Cachoeirinha, para recalque o CR Jd. Brasil, com
1+1R, Q =9,00 L/s e altura manométrica de 15 m.c.a.

Nio atendido

Naio atendido !

Atendido

Implantagio da Estacdo Elevatoria de Agua Tratada 2,
no CR Cachoeirinha, para recalque o CR Cachoeirinha
2 (Res. 500 m3*apoiado alto), com 1+1R, Q=8,50 L/s e
altura manométrica de 45 m.c.a.

Atendido parcialmente

Nio atendido !

Atendido

Implantagio da Adutora de Agua Tratada, por recalque,
relativa a EEAT 2, do CR Cachoeirinha CR
Cachoeirinha 2, com didmetro de 150 mm e extensdo
de 1.800 m.

Atendido parcialmente

N3o atendido !

Atendido

Reservagao

Implantagdo de 1 reservatorio no CR Itaici, com volume
total de 2.000 m?. Reservatorio apoiado cilindrico alto

Atendido parcialmente

N3o atendido !

Atendido

Implantacdo de 1 reservatorio no CR Tombadouro, com
volume total de 3.000 m3. Reservatorio apoiado
cilindrico alto.

Atendido parcialmente

N3o atendido !

Atendido

Implantacdo de 1 reservatorio no CR Cachoeirinha,
com volume total de 1.500 m3. Reservatorio apoiado
cilindrico alto.

Atendido parcialmente

N3o atendido !

Atendido

V%
N
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Tabela 45.13. Plano de agdes para o sistema de abastecimento de d4gua do municipio de Indaiatuba — Area de abastecimento da ETA VI

Sistema . ~ . Tendéncia Cenario | Situagdo Possivel | Situacdo Desejavel
Meta Produtor | OiStemd Agdes Plancjadas 01 Cenirio 02 Cenirio 03
Implantacdo de 1 reservatorio no CR Cachoeirinha 2,
com volume total de 500 m’. Reservatorio apoiado | Atendido parcialmente | No atendido ! Atendido
cilindrico alto.
Distribuicdo Implant.a(;ao gradatlv? de redes e ligagdes domiciliares Atendido Atendido Atendido
na medida de ocupagdo dos novos loteamentos.
Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.
Tabela 45.14. Plano de acdes para o controle e redugdo de perdas no sistema de abastecimento de agua do municipio de Indaiatuba.
. A (. . ~ , Situacio
Meta ST Sistema Acoes Planejadas LGP CEE A Sltua¢a9 ?osswel Desejavel Cenario
Produtor 01 Cenario 02 03
Atingir 20% ETAI/ Tratam?nto Interyenqoes con’tlnuas relat1ya§ a reduc;aq d? perdas
1 / Aducdo/ |no sistema de Adgua (Substituicdo de hidrometros,
para o indice | ETAIII/ ~ N . L ~ . . . . .
deperdasna | ETAIV/ Reservagao | substituicdo de redes e ramais, setorizagdo, instalagdo | Atendido parcialmente | Atendido parcialmente Atendido
BT / de macromedidores, telemetria, pesquisa de
distribui¢do ETAV C %
Distribuicdo | vazamentos)

Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.

* Esse projeto esta sendo desenvolvido sob contrato com o SAAE n°. 09/2022, o qual tem como objetivo determinar as novas a¢des indispensaveis para a redugdo das

NOTA:

1.

N\l
N

perdas de agua e o alcance das metas estabelecidas.

Conforme supracitado, para a execugdo destas agdes sera necessario a antecipagdo de receitas através de linhas de crédito.

—1novVaes
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45.2.2 Propostas de metas por cenario do Sistema de Esgotamento Sanitario

Para a andlise aqui apresentada, considerou-se exclusivamente os valores apresentados
nos estudos de sustentabilidade econdmico-financeira do sistema de esgotamento sanitario do
Prognéstico, para as condic¢des especificas ali consideradas, ndo considerando valores em caixa,

valores a receber, valores a pagar, etc.

Tabela 45.15. Balango operacional do sistema de esgotamento sanitario.

Ano Receita Liquida (R$) DEX (RS) Investimento (RS$) Balanco ((l)g;racional
2023 86.689.763 87.155.538 0 -465.775
2024 93.010.019 92.619.183 0 390.836
2025 99.745.339 98.380.237 0 1.365.102
2026 106.920.615 104.452.958 0 2.467.657
2027 114.562.494 110.852.577 26.021.812 -22.311.895
2028 122.698.723 117.594.610 26.021.812 -20.917.700
2029 131.359.423 124.696.036 26.021.812 -19.358.425
2030 140.270.709 131.887.139 26.021.812 -17.638.242
2031 149.728.953 139.439.329 16.514.976 -6.225.352
2032 159.765.282 147.368.935 16.514.976 -4.118.630
2033 170.413.532 155.693.920 16.514.976 -1.795.364
2034 181.707.276 164.431.089 16.514.976 761.210
2035 193.684.027 173.599.897 16.514.976 3.569.154
2036 206.381.615 183.219.082 16.514.976 6.647.557
2037 219.840.413 193.308.641 16.514.976 10.016.796
2038 234.104.253 203.890.542 16.514.976 13.698.735
2039 249.217.337 214.985.945 16.514.976 17.716.416
2040 265.228.293 226.618.681 16.514.976 22.094.636
2041 282.186.160 238.811.704 16.514.976 26.859.480
2042 300.145.680 251.591.541 16.514.976 32.039.163
TOTAL 3.507.659.906 3.160.597.585 302.266.963 44.795.357
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Considerando, portanto, que as projecdes de receitas e despesas para o sistema de
esgotamento sanitario conduziram a nimeros que indicaram um superavit de aproximadamente
44 milhdes, sendo que de 2023 a 2033 o balango ¢ deficitario e a partir de 2034 até 2042 o
balango passa a ser superavitario, para a realizacao das ag¢des previstas no curto e médio prazo
sera necessario a antecipagao de receitas através de linhas de crédito.

Neste contexto, confrontando as agdes necessarias para o atendimento das metas
previstas para o sistema de esgotamento sanitario com os valores disponiveis para investimento,
conforme apresentado na tabela acima, considerando os cendrios especificados acima, temos o

seguinte plano de agdes.

1698134.0983 116 3419.0906
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Tabela 45.16. Plano de agdes para o sistema de coleta e afastamento de esgoto do municipio de Indaiatuba — Bacia do Rio Capivari Mirim.

Meta

Bacia de
Esgotamento

Sistema

Obras planejadas

Tendéncia Cenario

01

Situacao Possivel
Cenario 02

Situacao Desejavel
Cenirio 03

Atendimento
(coleta e
afastamento)
de 100% de
toda area
urbana do
municipio

Capivari
Mirim

Rede
Coletora

Implantagdo gradativa (de redes e ligagdes
domiciliares) na medida de ocupagdo dos novos
loteamentos

Atendido

Atendido

Atendido

Afastamento

Implantagdo do interceptor da margem esquerda
do Rio Capivari-Mirim (IMERCM) com extensdo
de 7.700 metros e diametro variando de 250 mm a
400 mm.

Naio atendido

Atendido

Atendido

Implantacdo do interceptor da margem esquerda
do Corrego Mato Dentro (IMECMD) com
extensdo de 3.800 metros e didmetro variando de
250 mm a 350 mm.

Naéo atendido

Atendido

Atendido

Implantacdo do interceptor da margem esquerda
do Cérrego do Brejao (IMECB) com extensdo de
8.600 metros e didmetro variando de 400 mm a 500
mm

Nao atendido

Atendido

Atendido

Implantagdo do emissario da margem direita do
Corrego Barnabé com extensdo de 10.700 metros
e didmetro 600 mm.

Naio atendido

Atendido

Atendido

Elevacéo e
Recalque

Implantacdo da estagdo elevatoria de esgoto final
para uma vazdo de até 350 1/s e uma altura
manométrica de aproximadamente 130 m.c.a.

Nio atendido

Atendido

Atendido

Implantacdo da linha de recalque da EEE Final
Capivari Mirim com extensdo de 7.750 metros e
didmetro de 500 mm.

Nao atendido

Atendido

Atendido

—1novVaes
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Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.
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Tabela 45.17. Plano de agdes para o sistema de coleta e afastamento de esgoto do municipio de Indaiatuba — Bacia do C(’)rrgo Buru.

-~

]
-

’ :r.r.r;,,,

4,:'

e 24 AT U

-

-——

A"-.*.'

Bacia de . . Tendéncia Cenario | Situacio Possivel Situacio Desejavel
Meta Esgotamento SRl DS G ey 01 Cegnério 02 Cs;nério O:J’a
Rede Implantacdo gradativa de redes e ligagdes
domiciliares na medida de ocupacdo dos novos Atendido Atendido Atendido
Coletora )
oteamentos
Implantacdo do interceptor da margem esquerda
Atendimento do Cérrego do Buru (IME.CB) com extensdo de Nao atendido Atendido Atendido
(coleta e Afastamento 4.000 metros e diametro variando de 300 mm a 500
afastamento) mm.
de 100% de Buru Implanta¢do do Emissario Final, com extensdo de ~ . . .
toda area 1.7%0 metros ¢ didmetro de 500 mm. Néo atendido Atendido Atendido
urbana do Implantacdo de estacdo elevatoria de esgoto, para
municipio uma vazdo de 200 L/s e altura manométrica de 85 Nao atendido Atendido Atendido
Elevacdo e |m.c.a.
Recalque |Implanta¢do da linha de recalque da EEE Final
Buru com extensao de 2.650 metros e didmetro de Nao atendido Atendido Atendido
400 mm.

—1novVaes
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Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.
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Tabela 45.18. Plano de agdes para o sistema de coleta e afastamento de esgoto do municipio de Indaiatuba — Bacia do Rio Jundiai

Meta

Bacia de
Esgotamento

Sistema

Obras planejadas

Tendéncia Cenario
01

Situacio Possivel
Cenario 02

Situagao Desejavel
Cenario 03

Atendimento
(coleta e
afastamento)
de 100% de
toda area
urbana do
municipio

Jundiai

Rede
Coletora

Implantacdo de um total de 95.827 m de redes
coletora (e respectivas ligagdes domiciliares), nos
empreendimentos ja consolidados, em PCV, nos
diametros 150 mm (87.076 m), 200 mm (3.230 m),
250 mm (845 m), 300 mm (1.522 m) e 400 mm
(3.154 m)

Atendido parcialmente

Atendido

Atendido

Implantacdo gradativa de redes e ligagdes
domiciliares na medida de ocupacdo dos novos
loteamentos

Atendido

Atendido

Atendido

Afastamento

Implantagdo do interceptor na margem esquerda
do Rio Jundiai (IMERJ) com extensdo aproximada
de 15.100 metros e diametro variando de 500 mm
a 800 mm

Atendido parcialmente

N3o atendido !

Atendido

Implantagdo do interceptor na margem esquerda
do Rio Jundiai (IMERJ) com extensdo aproximada
de 3.300 metros e didmetro variando de 250 mm a
350 mm

Naio atendido

Atendido

Atendido

Elevacgdo e
Recalque

Implantacdo de estagdo elevatdria de esgoto Final,
para uma vazao de 280 L/s e altura manométrica
de 15 m.c.a. (EEE FINAL)

Atendido parcialmente

Nio atendido !

Atendido

Implantagdo da linha de recalque da EEE Final
com extensdo de 1.700 metros e didmetro de 600
mm.

Atendido parcialmente

N3o atendido !

Atendido

V%
N
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. A . ~ q Situacio
Meta e Sistema Obras planejadas Ten(rle_n ca Sltua(;a? ?osswel Desejavel
Esgotamento Cenario 01 Cenario 02 e
Cenario 03
Implantacdo de estacdo elevatoria de esgoto 01 (EEE 01), para uma Atendido
vazdo de 5 L/s e altura manométrica de 20 m.c.a., e respectiva linha arcialmente Atendido Atendido
de recalque (460 m, @ 100 mm, em Ferro Fundido) P
Implantacdo de estacdo elevatoria de esgoto 02 (EEE 02), para uma Atendido
vazdo de 5 L/s e altura manométrica de 20 m.c.a., e respectiva linha arcialmente Atendido Atendido
de recalque (225 m, @ 100 mm, em Ferro Fundido) P
Implantagdo de estagdo elevatoria de esgoto 03 (EEE 03), para uma Atendido
Atendiment vazao de 5 L/s e altura manométrica de 25 m.c.a., e respectiva linha arcialmente Atendido Atendido
o (coleta e de recalque (452 m, @ 100 mm, em Ferro Fundido) P
afastamento) Elevacao
de 100% de Jundiai e Implantagdo de estagdo elevatéria de esgoto 04 (EEE 04), para uma Atendido
toda drea Recalque | vazio de 10 L/s e altura manométrica de 20 m.c.a., e respectiva arcialmente Atendido Atendido
urbana do linha de recalque (430 m, @ 100 mm, em Ferro Fundido) P
municipio
Implantagdo de estagdo elevatoria de esgoto 05 (EEE 05), para uma Atendido
vazdo de 36 L/s e altura manométrica de 57 m.c.a., e respectiva arcialmente Atendido Atendido
linha de recalque (1.016 m, @ 300 mm, em DeFoFo) P
Implantagdo fie estagdo elevatdria de esgptg Embatva/Pimenta Niio atendido Atendido Atendido
para uma vazdo de 150 L/s e altura manométrica de 15 m.c.a.
Implantagdo da linha de recalque da EEE Embatva/Pimenta com Niio atendido Atendido Atendido

extensdo de 3.900 metros e diametro de 350 mm.
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Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.
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Tabela 45.19. Plano de agdes para o sistema de tratamento de esgoto do municipio de Indaiatuba.

S Situaciao
Bacia de . Obras Tendéncia p Desejavel
Meta Sistema q 7 Possivel e
Esgotamento planejadas Cenario 01 < o Cenario
Cenario 02 03
Adequagdo das
logoas 1 e 2 na Néo atendido Nio atendido ! | Atendido
ETE MAC
Tratamento
de 100% Ampliagdo e
de todo o adequagdo da
efluente | Capivari Mirim/ Tratamento ETE.-MAC
coletado na | Buru/ Jundiai previstas  no
drea Projeto  para
urbana do ampliagdo da
municipio ETE Mario | Atendido parcialmente Atendido Atendido
Araldo
Candello
(2013)
elaborado pela
SEREC, para o
ano de 2025.
Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.
NOTA:

1. Conforme supracitado, para a execucao destas agdes sera necessario a antecipacao de
receitas através de linhas de crédito.

45.2.3

Propostas de metas por cenario Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

Ap6s utilizacdo da metodologia acima descrita, e considerando a ndo sustentabilidade

financeira atual, na Tabela 45.20 sdo apresentadas as propostas de metas por cendrio para o

manejo dos residuos solidos.
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Tabela 45.20. Plano de ac@o por cenarios para o manejo de residuos sélidos

Tipo de Residuo

Residuos Solidos
Urbanos

Item Meta Ac¢do Tendéncia - Cenario 01 Situaciio Possivel - Cenario 02 | Situacdo Desejavel - Cenario 03
Tornar sustentavel Elaboragdo de estudo sobre modelos de
economicamente o remuneragao e diretrizes para
1 manejo de residuos implementagdo de revisdo de cobranca Atendido parcialmente Atendido Atendido
so6lidos no municipio de da taxa atual e revisdo de despesas e
Indaiatuba receitas
Revisar o PMSB Atendido Atendido Atendido
5 Aumentar a capacidade
de gestdo do municipio Explorar/fortalecer as potencialidades,
desenvolver modelos e incentivar
parcerias e concessdes ao setor privado Nao atendido Nao atendido Atendido
para a prestagdo dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos
Criagdo de um programa para gestao da Naio atendida Naio atendido Atendido
coleta seletiva
Aumentar em 50% o numero de Ilhas de
3 Aumentgr 0 perf:er}tua}l er}trega v91untar1a 10 municipio de Atendido parcialmente Nao atendido Atendido
de materiais reciclaveis | Indaiatuba visando a ampliagdo da coleta
seletiva
Intensificar a fiscalizag¢do nos Ecopontos,
Naio atendida Nao atendido Atendido

Postos de Entrega Voluntaria e Ilhas
Ecologicas

ENGEMNHARIA SUSTENTAVEL
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Tabela 45.20. Plano de ac@o por cenarios para o manejo de residuos sélidos

Tipo de Residuo

Item

Meta

Ac¢do

Tendéncia - Cenario 01

Situacio Possivel - Cenario 02

Situaciio Desejavel - Cenario 03

Implantagdo de Ecocentros

Atendido parcialmente

Nao atendido

Atendido

Criagdo de campanhas de comunicac¢do
social continuada e educagdo ambiental

Atendido

Atendido

Atendido

Implantagdo de Usina de Valorizagao de
Residuos Sélidos Urbanos

Atendido parcialmente

Nao atendido

Atendido

Implantagao de Projeto Piloto em um
setor para Coleta Seletiva Porta a Porta
(Esta agdo somente devera ser
implantada no municipio caso no ano de
2032 o indice de reciclagem estiver
abaixo de 16,30%). E também apos a
ampla conscientizagdo da populagdo a
respeito da coleta seletiva, e
exclusivamente no caso de que nao
ocorra aumento para entrega voluntaria
da populag@o e ndo atingimento da meta
proposta para reciclagem)

Nao atendido

Nao atendido

Nio atendida 2

Programa de Melhoria
do Servigo de Limpeza
Urbana

Implantar um programa para a melhoria
do Servico de Limpeza Urbana

Nao atendido

Nao atendido

Atendido

Aumentar a reciclagem
da fragdo organica dos
RSU

Ampliacdo da Usina de Compostagem

Atendido parcialmente

Nao atendido

Atendido

ENGEMNHARIA SUSTENTAVEL
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Tabela 45.20. Plano de ac@o por cenarios para o manejo de residuos sélidos

Tipo de Residuo | Item Meta Ac¢do Tendéncia - Cenario 01 Situaciio Possivel - Cenario 02 | Situacdo Desejavel - Cenario 03
Criagdo de Mt.bcanlsmos para Plano de Atendido parcialmente Nao atendido Atendido
Gerenciamento dos RCC
Residuos da Aumentar a reciclagem Realizar encerr;rriento do Atual Aterro Naio atendido Nao atendido Atendido
S 6 de residuos da ¢ Inertes
Construgdo Civil P
construgdo civil
Implantagdo de Novo Aterro de Inertes
com Usina de valorizagdo Nao atendido Nao atendido Atendido
(Reciclagem/Reutilizagdo) de RCC
Residuos dos Destinagao final Criagdo de campanhas e programas de
: X 7 ambientalmente educacdo ambiental para correta Atendido Atendido Atendido
Servigos de Satde ~ .
adequada para os RSS segregacdo desses residuos
Educagdo A.mblf ntal Elaboragéo de trabalho de
Residuos Logistica para destinagdo conscientizagdo da populagio e
8 Ambientalmente . A Atendido Atendido Atendido
Reversa ‘o geradores sobre a importancia da
Adequada - Logistica L .
destinagdo ambientalmente adequada
Reversa
Residuos dos Crgzignieiaﬁ;?zz de Elaborag¢do de um o Plano de
Servigos de 9 . o Gerenciamento dos RST para terminaias Nao atendido Nao atendido Atendido
Residuos Solidos para os o
Transportes S . rodoviarios
Terminais rodoviarios
SAAE
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Tabela 45.20. Plano de ac@o por cenarios para o manejo de residuos sélidos

Tipo de Residuo | Item Meta Ac¢do Tendéncia - Cenario 01 Situaciio Possivel - Cenario 02 | Situacdo Desejavel - Cenario 03

Elaborargao do Plano ‘de Gerenciamento Nao atendido Nao atendido Atendido
dos Residuos de Servi¢o de Saneamento.

Residuos do Melhoria dos residuos | Elaboragao de estudo de viabilidade para
Servigos de 10 do Servico de redugdo da parcela liquida (umidade) dos Naio atendido Nao atendido Atendido
Saneamento Saneamento residuos da ETE

Elaboragéo de estudo de viabilidade para
reducdo da parcela liquida (umidade) dos Naio atendido Nao atendido Atendido
residuos das ETA’S

NOTA 02: Com o atendimento da meta de Implantagdo de Usina de Valorizagdo de Residuos Soélidos Urbanos e atendimento as metas

estabelecidas no PMSB ndo se faz necessario a implantagao da coleta seletiva porta a porta.
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45.2.4 Propostas de metas por cenirio da Drenagem de Aguas Pluviais
Conforme a descrigdo dos tipos de cenarios e metodologia proposta para atendimento das

acOes propostas, foi elaborado o plano de atendimento das metas para drenagem de aguas

pluviais, exposto na Tabela 45.21.
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Tabela 45.21. Plano de agdo por cendrios para drenagem de dguas pluviais

Situacdo | Situacio
. ~ Tendéncia - | Possivel - | Desejavel
Tipo Item Meta Agio Cenario 01 | Cenario | - Cenario
02 03
AL Elaboragdo de estudo com levantamento topografico das
. AL4 Sanar as insuficiéncias de | infraestruturas instaladas nas bacias de contribui¢do de Nao Nio .
Microdrenagem . ) ~ . X Atendido
microdrenagem cada ponto de alagamento para verificagdo da atendido atendido
AL6 capacidade instalada versus as chuvas de projeto
Ter informagdes técnicas
das infraestruturas Elaboragdo do cadastro técnico das redes de
. instaladas para microdrenagem com levantamento topografico e Nao Nao .
Microdrenagem - . P rodrenag Jeval OPOg X . Atendido
verificacdo capacitar técnicos municipais e profissionais atuantes atendido atendido
hidraulica/hidrologica e em drenagem para estudos e analises
tomada de decisd@o
CT1 Interromper o processo | Elaborag@o de projeto para contengdo das encostas nos | Atendido Néo .
Macrodrenagem )PEro p ¢ projeto p ¢ . . . Atendido
CT2 erosivo de encostas pontos em que foram observados processos erosivos | parcialmente | atendido
CTI Interromper o Drocesso Contrata¢do de obra de contengdo das encostas nos Atendido Nio
Macrodrenagem b P pontos em que foram observados processos erosivos . . Atendido
erosivo de encostas . . parcialmente | atendido
CT2 conforme projeto executivo
DG1 . .
Desassoreamento dos Contratacdo dos servigos de dragagem e Atendido Nao .
Macrodrenagem . . S . ) . Atendido
DG2 pontos evidenciados desassoreamento dos pontos criticos identificados parcialmente | atendido
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Tabela 45.21. Plano de agdo por cendrios para drenagem de dguas pluviais

‘!‘

&
—

»

IT
A '

- —— -

-~

L

Situacdo | Situacio
. ~ Tendéncia - | Possivel - | Desejavel
100 LG AL Agio Cenario 01 | Cenario | - Cendrio
02 03
Analisar as a¢les e metas
Barragem ~ o ~
do propostas no Plano Contratagdo de um estudo para avaliagdo e incorporagao Nio
Macrodrenagem Capivari- Diretor da Bacia do das agdes e metas do Plano Diretor da Bacia do Capivari atendido Atendido | Atendido
IV Capivari em relagdo ao em relacdo ao municipio de Indaiatuba
Mirim . .
municipio de Indaiatuba
L . Elaboracéo do modelo de simulag@o hidrodinamica para
Avaliagdo do sistema de . - . .
. . ~ simulagdo de todo o sistema (microdrenagem e
Microdrenagem drenagem com simulagéo . . ~ , . ~ ~
- A macrodrenagem) com identificacdo de areas de risco de Nao Nao .
e - hidrodinamica e . - . L . . Atendido
~ inundagdo e locais de extravasamento nos cendrios de atendido atendido
macrodrenagem elaboragdo de . ~ . .
. projeto para elaborag@o dos anteprojetos de engenharia
anteprojetos . . =
das alternativas escolhidas e plano de agdo
Adequagao da cota da
travessia da Estrada da Contratacdo da obra para alteamento da travessia da Nao Nao .
Macrodrenagem | TV-78 Ecologia (Meta do PDM- Estrada da Ecologia sobre o Rio Jundiai atendido atendido Atendido
BHJ)
Macrodrenagem Programa de estruturagao
e - do setor de drenagem Criacdo de um Comité de Drenagem Urbana Atendido | Atendido | Atendido
Microdrenagem urbana

/y\
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Tabela 45.21. Plano de agdo por cendrios para drenagem de dguas pluviais

Situacdo | Situacio
Tendéncia - | Possivel - | Desejavel
Cenario 01 | Cenario | - Cenario
02 03

Tipo Item Meta Acio

Definigdo do arranjo institucional e proposi¢ao dos Nio
Macrodrenagem - mecanismos de sustentabilidade financeira do sistema atendido Atendido | Atendido
de drenagem

Programa de

monitoramento Continuidade do programa de monitoramento
Macrodrenagem - hidraulico-hidrolégico, Sy . o programa ¢ Atendido | Atendido | Atendido
o hidraulico-hidrolégico, previsao, alerta e resposta
previsdo, alerta e
resposta
Microdrenagem ~ \ ~ . ~
Programa de educagéo Informar a populacdo sobre coleta de residuos, Nao . .
e - . . . Atendido | Atendido
ambiental reciclagem e drenagem atendido
macrodrenagem
icrodr m . . . ~ ~ ~
Microdrenage Programa de medidas de | Propor o zoneamento de planicie de inundagéo para fins Nao Nao .
e - L ~ N 11 . . . X Atendido
fiscalizacdo e controle | de conservacao e detengdo hidraulica em areas de risco atendido atendido
macrodrenagem
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45.3 Acdes para emergéncias e contingéncias

45.3.1 Sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario

O SAAE dispde de um plano de emergéncia e contingencia operacional, elaborado em
Maio de 2020, o qual estabelece acdes (especificas e integras) que contribuem para a prevencao
e correcdo de potenciais riscos voltados aos servicos de tratamento, distribuicdo e
abastecimento de 4gua do municipio, o qual encontra-se disponivel no link:

https://saae.sp.gov.br/wp-content/uploads/2021/09/PLANO-SAAE-EC-_22052020Revisao

Final.pdf

Em qualquer atividade sempre existe a possibilidade de ocorréncia de situagdes
imprevistas. As obras e os servi¢os de engenharia em geral, e os de saneamento em particular,
sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranga, resultados de experiéncias
anteriores e expressos na legislacdo ou em normas técnicas. Quanto maior o potencial de causar
danos aos seres humanos e ao meio ambiente maiores sao os niveis de seguranga estipulados.
Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atomicas, grandes usinas hidrelétricas, entre
outros. O estabelecimento de niveis de seguranga e, consequentemente, de riscos aceitaveis €
essencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranca
maiores sdo os custos de implantagdo e operacao.

A adogao sistematica de altissimos niveis de seguranga para todo e qualquer tipo de obra
ou servigo acarretaria um enorme esfor¢o da sociedade para a implantacdo e operagdo da
infraestrutura necessaria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. O atraso
desses beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto,
de encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e custos aceitaveis.

Além do documento ja existente, no caso dos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, foram identificados nos Quadro 45.1 e Quadro 45.2 sdo apresentados os
principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as acdes a serem desencadeadas. Para
novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir, 0 SAAE se compromete a promover

a elaborag@o de novos planos de atuacdo e revisdo dos existentes.
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Quadro 45.1. Plano de Contingéncias para o sistema de abastecimento de agua.

Ocorréncia

Origem

Plano de contingéncias

1. Falta d’agua
generalizada

1.1. Inundag¢éo dos conjuntos de
recalques de 4gua com danificacdo de
equipamentos eletromecanicos /
estruturas
1.2. Deslizamento de encostas /
movimentagdo do solo / solapamento de
apoios de estruturas com
arrebentamento da adugdo de agua
produzida

Comunicacdo imediata aos 6rgaos municipais de
defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a
operadora de energia elétrica e a populagdo

Verificacao e adequacao de plano de agdo as
caracteristicas da ocorréncia

Sinalizacdo e Isolamento da area

Limpeza e descontaminacéo as areas e/ou imoveis
afetados

1.3. Interrupgdo prolongada no
fornecimento de energia elétrica nas
instalagdes de producdo de dgua

Comunicagdo imediatamente ao SAAE/Prefeitura
e concessiondria de energia

Acionamento do gerador alternativo de energia

Verificacao e adequacao de plano de agdo as
caracteristicas da ocorréncia

Controle a agua disponivel nos reservatorios

Implementacdo de rodizio de abastecimento, se
necessario

1.4. Vazamento de cloro nas instalagdes
de tratamento de agua

Comunicar imediatamente o SAAE/Prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos, a vigilancia sanitaria e ambiental ¢ a
populacao

Sinalizar e isolar a area

Limpar e descontaminar as areas e/ou imoveis
afetados

Implementar o Plano de Agdo de Emergéncia
(PAE) cloro

Controle a agua disponivel nos reservatorios

Implementacdo de rodizio de abastecimento, se
necessario

1.5. Qualidade inadequada da agua dos
mananciais subterraneos

Comunicar imediatamente o SAAE / Prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos, a vigilancia sanitaria e ambiental e a
populagdo

Verificagdo e adequacdo de plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia

Ampliacdo da fiscalizagdo para determinar o
agente causador

Intensificagdo do monitoramento da agua bruta e
tratada

Deslocar frota de caminhdes tanque para
fornecimento emergencial de dgua potavel

1.6. Acgoes de vandalismo

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura e a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos

Comunicar a Policia

Verificagdo e adequacdo de plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia

ENGENHARIA SUSTENTAVEL
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Quadro 45.1. Plano de Contingéncias para o sistema de abastecimento de agua.

Ocorréncia

Origem

Plano de contingéncias

Executar reparo das instalagdes danificadas com
urgéncia

Implementacdo de rodizio de abastecimento, se
necessario

2. Falta d’agua
parcial ou
localizada

2.1. Deficiéncias de aguas nos
mananciais

Comunicar imediatamente o SAAE/Prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
¢ a populacdo

Verificagdo e adequacdo de plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia

Controlar a dgua disponivel nos reservatorios

Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario

2.2. Interrupgdo temporaria no
fornecimento de energia elétrica nas
instalagdes de producdo de agua
2.3. Interrup¢do no fornecimento de
energia elétrica em setores de
distribuigdo

Comunicar imediatamente o SAAE/Prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
¢ a populacdo

Comunicar a concessionaria de energia

Acionar gerador alternativo de energia

Verificagdo e adequagdo de plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia

Controlar a agua disponivel nos reservatorios

Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario

2.4. Danificacdo de equipamentos de
estacdes elevatorias de agua tratada
2.5. Danificagdo de estruturas de
reservatorios e elevatorias de agua
tratada
2.6. Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua tratada

Comunicar imediatamente o SAAE/Prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
¢ a populagdo

Verificagdo e adequacdo de plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia

Reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

2.7. Agdes de vandalismo

Comunicar imediatamente o SAAE/Prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
¢ a populacdo

Comunicar a policia

Verificacao e adequacao de plano de agdo as
caracteristicas da ocorréncia

Reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

Implementacéo de rodizio de abastecimento, se
necessario
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Quadro 45.2. Plano de Contingéncias para o sistema de esgotamento sanitario.

Ocorréncia Origem Plano de contingéncias

Comunicacdo a vigilancia sanitaria

Execugao dos trabalhos de limpeza

1.1. Langamento indevido de aguas

1. Ocorréncia de .
pluviais em redes coletoras de esgoto

Reparo das instalagdes danificadas
retorno de esgotos

T 1.2. Obstrucdes em coletores de Acgao rigorosa para coibir novas construgdes com
em Imoves esgoto langamento de dguas pluviais no esgoto e para
corrigir as construgdes existentes com essa
irregularidade

2. Rompimento de L .. .
linhas de recalque, | 2.1. Desmoronamentos de taludes / | Comunicagdo aos 6rgaos de controle ambiental

coletores tronco, paredes de canais -
interceptores e 2.2. Erosoes de fundos de vale Execucdo dos trabalhos de reparo das instalagdes
emissarios danificadas

3.1. Interrupgéo no fornecimento de | Comunicacdo a concessiondria de energia elétrica
energia elétrica nas instalagdes de

3. Extravasamentos Comunicagdo aos 6rgdos de controle ambiental

de esootos em bombeamento C oo 4 Polici
tacd g levatori 3.2. Danificagdo de equipamentos omunicacao a folicia
estagoes clevatorias eletromecanicos / estruturas Instalagdo de equipamentos reserva

3.3. Agbes de vandalismo Reparo das instalagdes danificadas

4.1. Interrupgdo no fornecimento de | Comunicagdo a concessiondria de energia elétrica

4. Paralisagdo da energia elétrica nas instalagdes de Comunicagio aos 6rgios de controle ambiental
estagdo de . traEamento . Comunicagdo a Policia
tratamento de 4.2. Danificac@o de equipamentos
esgotos eletromecanicos / estruturas Instalagdo de equipamentos reserva
4.3. Ag¢des de Vandalismo Reparo das instalacdes danificadas

No ambito das agdes de emergéncia e contingéncia, sugere-se também, que o municipio
de Indaiatuba elabore um Plano de Racionamento de Agua, conforme especificado na
Resolucdo ARES-PCJ n.° 57 da, de 1 de julho de 2014, de modo a estabelecer condigdes
minimas para realiza¢do de racionamentos em situagdes emergenciais de abastecimento de
agua, uma vez que a determina¢do da necessidade de realizagdo de racionamentos ou tomada
de decisdo em outras situacdes emergenciais de abastecimento € prerrogativa conjunta do
Titular e do Prestador de Servigos, em fun¢do das caracteristicas operacionais particulares de
cada sistema.

O plano de racionamento de dgua deve contemplar as seguintes condigdes minimas:

e deve ser assegurada publicidade e informagdo aos usudrios quanto aos
periodos e datas de interrup¢ao do abastecimento de agua, com antecedéncia
minima de 72 (setenta e duas) horas, em todos os meios de comunicagao

disponiveis como internet, radios, jornais, carros de som, postos de
1698134.0993 | 16 3419.0906
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atendimento e em locais de concentracdo de pessoas, tais como: espagos

publicos, escolas, centros comunitarios, igrejas, etc.;

e adistribuicdo espacial e temporal das interrup¢des no abastecimento de agua
deve ser o mais homogénea possivel, observadas as condi¢des técnicas de
cada sistema, evitando ao maximo a interrup¢do por periodos e com

frequéncias muito superiores em algumas regides em detrimento de outras;

e deve ser garantido o abastecimento de &gua, por meios regulares ou
alternativos, a usudrios essenciais como hospitais, maternidades, postos de

saude, unidades de hemodialise, creches, escolas e Corpo de Bombeiros;

e 0 abastecimento residencial deve ser priorizado, com os menores periodos e
frequéncias de interrupgdo possiveis, em detrimento das zonas estritamente

comerciais ou industriais.

45.3.1.1 Diretrizes para articulacio com os Planos Locais de risco e para formulac¢io dos
Planos de Seguranca da Agua

O SAAE ja elaborou um Manual para desenvolvimento do Plano de Seguranca da Agua

em julho de 2018, o qual traz uma série de detalhes que conduzem a implantacido do Plano de

Seguranga da Agua do SAAE, o qual encontra-se disponivel para download através do link

(https://saae.sp.gov.br/wp-content/uploads/2021/09/Plano-de-Seguranca-da-Agua_SAAE-

Indaiatuba.pdf), porém até a presente data o Plano de Seguranca da Agua nio foi elaborado.

45.3.1.2 Diretrizes para elabora¢io do Plano Municipal de Reduc¢io de Riscos

Para as areas identificadas como areas de risco no municipio, existem estratégias para
reduzir ou erradicar os perigos de deslizamento de encostas e inundacdes nos locais.

Sendo uma delas a elabora¢do de um Plano Municipal de Redugdo de Riscos, o qual
subsidiard a tomada de decisdo e as futuras acdes da Prefeitura, priorizando os locais em que
houver maior risco para a seguranga da populagdo.

O mesmo deve conter um mapeamento e setorizagdo das areas de risco, € um sistema

de informagdes e as proposi¢des de acdes.
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ENGENHARIA SUSTENTAVEL Sdo Carlos/SP | www.novaes.eng.br

adm@novaes.eng.br | CD"'!DI’C:OH'(I'no‘JOC‘S.Or‘:q.br
"7'(‘" I engenharia@novaes.engbr | Rua Sdo Joaquirn, 550



Plano

Municipal de

Saneamento Basico

\b/

Este Plano Municipal de Redug¢do de Riscos deve ser elaborado com base na Lei Federal
n°® 12.608/2012, a qual estabelece aos municipios a responsabilidade no estudo de areas de risco,
de forma a mapear os pontos mais criticos € apontar quais problemas podem acontecer em cada
local, como enchentes, deslizamentos e quedas de barrancos.

Para Indaiatuba, ndo foi identificada a necessidade de elaboracdo do mesmo, visto que
o municipio ndo se encontra em areas de risco. Vale ressaltar que ¢ necessaria a execugao das
acdes previstas para a tematica de Drenagem de Aguas Pluviais, para que ndo se tenha

problemas futuros que possam trazer riscos de enchentes.

45.3.2 Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

Este PMSB propdem um planejamento minimo para situacdes de emergéncia e
contingéncia que posam Vir a ocorrer no municipio sem previsao.

Define-se por contingéncia o ato que ndo € previsivel ou sobre cuja ocorréncia ndo ha
certeza, que depende de circunstdncias ndo controldveis, ou ainda qualquer relacdo de
dependéncia entre eventos ambientais ou entre eventos comportamentais ¢ ambientais que
enfatiza a probabilidade de um evento pode ser afetada ou causada por outros eventos. Desse
modo, muitas vezes ¢ caraterizada por situacdes de risco decorrentes de atividades, processos,
produtos, servigos, equipamentos ou instala¢des industriais e que, quando ocorre, se caracteriza
em uma emergéncia, que ndo estd nos parametros de controle dos processos e que podem gerar
danos as pessoas, meio ambiente ou institui¢des.

Entendido também como um Plano de Riscos, em se havendo alguma situagdo de
emergéncia ou contingéncia, se faz obrigatdrio o acionamento do setor responsavel pelo servigo
de limpeza publica ou os Orgdos de seguranga e fiscalizacdo, além da necessidade de se
conhecer os Instrumentos Legais (leis, regulamentacdes e normas técnicas relacionadas ao
assunto) e os responsaveis pela emergéncia e pelos desdobramentos que podem ocorrer.

Quando hé essas ocorréncias, os servigos de coleta e limpeza publica poderdo, em
situagoes criticas, ter suas regras de atendimento e funcionamento operacional modificado pelo
poder publico visando melhor atender o interesse publico, em especial as questdes de saude
publica.

O Plano de Contingéncia e agdes emergenciais visa propor diretrizes e estratégias para

acoes e medidas de prevengao e controle de situagdes de riscos aos servigos de limpeza urbana

1698134.0983 116 3419.0906
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e manejo de residuos solidos do Municipio de Indaiatuba. A apresentacao deste Plano de

yooe

Contingéncia ¢ importante pois auxiliard o municipio na tomada de decisdo sobre acdes
decorrentes de emergéncias, que sao naturalmente, situagdes nao previstas, € que podem
comprometer a qualidade dos servigos de coleta de residuos s6lidos e limpeza publica urbana.

Assim, o Quadro 45.3 apresenta as ocorréncias, os instrumentos legais aplicaveis e responsaveis

pelo plano de contingéncia, origem e respectiva agdo contingente para cada uma delas.

Quadro 45.3. Plano de Contingéncias para o sistema os residuos solidos

Ocorréncia

Origem

Plano de contingéncias

1. Paralisagdo da Varrigdo e
manutengdo de vias e
logradouros

1.1. Greves de pequena duragdo ou
paraliza¢des por tempo
indeterminado dos funcionarios

- Identificacdo dos pontos mais criticos e o escalonamento de
funcionarios municipais, que possam efetuar o servigo através de
mutirdes.

- Contratagdo de empresa especializada prestadora de servico em
regime emergéncia (contrato emergencial).

2. Paralisagdo na Coleta
Domiciliar de  Residuos
Soélidos Domiciliares

2.1. Greves de pequena duragdo ou
paraliza¢des por tempo
indeterminado dos funcionarios

- Contratagdo de empresa especializada prestadora de servigo em
regime emergéncia (contrato emergencial).

- Comunicar através de panfletos distribuidos a populagdo a
situacdo e solicitar a colaboragdo da populacdo.

3. Disposigdo Irregular de
residuos Classe 11

- Néao Perigosos, em ‘“area
publica” (sem identificagdo
de autoria)

3.1. Falta de educagdo ambiental, e
ineficiéncia do sistema de coleta do
municipio

- Recolher e dar destinagdo adequada aos residuos

4. Disposi¢do Irregular de
residuos Classe I
- Perigosos

4.1. Falta de educagdo ambiental;
ineficiéncia do sistema de gestdo dos
residuos do municipio; falta de
fiscalizagdo ambiental; falta de
punigdes severas ao responsavel

- Isolar e sinalizar a area;

- Identificar/tipificar o produto perigoso;

- Determinar a limpeza/remogdo e destinagdo adequada do
produto;

- Determinar e acompanhar a recuperagdo ambiental da area;

- Identificar, notificar, multar e/ou imputar as sang¢des cabiveis
ao autor do acidente.

5. Paralisa¢do na Disposi¢io

Final de Rejeitos dos
Residuos Solidos
Domiciliares

5.1. A paralisacdo do servigo de
operagdo de um aterro sanitario pode
ocorrer por diversos fatores, desde
greves de pequena duragdo ou
paralizag@o por tempo indeterminado
até ocorréncias que requerem maiores
cuidados e até mesmo por demora na
obtengao das licengas necessarias
5.2. Devido as caracteristicas
especificas dos residuos recebidos
pelo aterro sanitario, os motivos de
paralisagdo podem exceder a simples
greves, tomando dimensdes mais
preocupantes, como rupturas no
macigo, explosdes provocadas pelo
biogas, vazamentos de chorume e
outros.

- Considerando a ocorréncia de greves de pequena duragdo, é
possivel deslocar equipes de outros setores do municipio.

- Para o caso da paralizagdo persistir por tempo indeterminado, é
recomendado trocar a solugdo doméstica pela contratagdo de
empresa prestadora de servigo em regime emergencial, pois ela
podera também dar conta de servigos mais especializados de
manutengdo e monitoramento ambiental.

- Enquanto isto ndo acontece, os residuos poderdo ser enviados
para disposi¢do final em outra unidade similar existente na
regido. Esta mesma providencia podera ser usada no caso de
demora na obtengdo do licenciamento ambiental para sobre
elevacdo e/ou ampliacdo do macigo existente.

- A ruptura dos taludes e bermas engloba medidas de reparos para
recomposi¢do da configuragdo topografica, recolocagdo dos
dispositivos de drenagem superficial e reposig¢do da cobertura de
solo e gramineas, de modo a assegurar a perfeita estabilidade do
macigo, apos a devida comunica¢do da ndo conformidade a
CETESB;

- Explosdes decorrentes do biogas sdo eventos mais raros, que
também podem ser evitados por um sistema de drenagem bem
planejado e um monitoramento direcionado para detectar com
antecipagdo a formagdo de eventuais bolsdes no interior do
macico;

- Com relagdo a explosdo ou mesmo incéndio, o Plano de
Contingéncias prevé a evacuagdo imediata da area e adogdo dos
procedimentos de seguranga, simultaneamente ao acionamento
da CETESB;

\b/
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Quadro 45.3. Plano de Contingéncias para o sistema os residuos sélidos

Ocorréncia Origem Plano de contingéncias

- A primeira medida do Plano de Contingéncia diz respeito a
contengdo de vazamentos e/ou transbordamento, para estancar a
origem do problema e, em seguida, a transferéncia do chorume
estocado para uma ETE mais proxima através de caminhdo limpa
fossa;

- Caso a ocorréncia resulte na contaminagdo do solo e/ou das
aguas subterraneas, o passivo ambiental sera equacionado
através das orientagdes prescritas no Manual de Gerenciamento
de Area Contaminadas, emitido pela CETESB.

6.1. Devido a alta periculosidade no
manuseio desse tipo de residuos, sua
coleta, transporte e tratamento sdo
sempre realizados por equipes

treinadas e devidamente equipadas | - Por tratar-se de atividades altamente especializadas, que
com os EPIs necessarios e dotadas de | requerem recursos materiais e humanos especiais, ndo ¢
veiculos e equipamentos | recomendavel que se desloquem equipes da propria

6. Paralisac¢do na Coleta,
Transporte e Tratamento dos
Residuos de Servigo de

especialmente adequados para essas | municipalidade ou, no caso de consorcios, das municipalidades
fungdes. Logo, a tarefa da | consorciadas para cobrir qualquer deficiéncia de atendimento.
municipalidade limita-se ao | - Portanto, se isso vier a acontecer, o Plano de Contingéncia

Saiide (RSS) gerenciamento administrativo do | recomenda a contratagdo de empresa prestadora deste tipo de
contrato com essas empresas € 0 risco | servigo em regime emergéncia
de descontinuidade se resume a
greves de pequena duragdo ou
paralisagdes por tempo
indeterminado das prestadoras de
Servigos.
- Isolar e sinalizar a area;

7.1. Acidente, falta de equipamentos | ~ Identiﬁc.ar/tipiﬁcgr o produto p ?rigoso; -

7. Acidente com Residuos de protegdo industrial (EPT’s), falta | Dete@lnar a limpeza/remogdo ¢ destinagdo adequada do

Perigosos (Classe I) de orientacdo para realizagdo da produto;

- Determinar e acompanhar a recuperagdo ambiental da area;
- Identificar, notificar, multar e/ou imputar as sangdes cabiveis
ao autor do acidente.

atividade.

45.3.3 Drenagem pluvial

A Prefeitura de Indaiatuba deverd dispor de plano de acdo para enfrentamento de
contingéncias e para propiciar a operagao permanente dos sistemas de drenagem do municipio
de Indaiatuba.

Em sua maior parte, atua preventivamente e busca conferir grau adequado de seguranga
aos processos de escoamento de dgua pluvial, evitando descontinuidades.

Em qualquer atividade sempre existe a possibilidade de ocorréncia de situagdes
imprevistas. As obras e os servi¢os de engenharia em geral, e os de saneamento em particular,
sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranga, resultados de experiéncias
anteriores e expressos na legislacdo ou em normas técnicas. Quanto maior o potencial de causar
danos aos seres humanos e a0 meio ambiente maiores sdo os niveis de seguranga estipulados.

Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atomicas, grandes usinas hidrelétricas, entre
1698134.0993 |163419.0906
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outros. O estabelecimento de niveis de seguranca e, consequentemente, de riscos aceitaveis €
essencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranga
maiores sao os custos de implantagao e operagao.

A adocao sistematica de altissimos niveis de seguranca para todo e qualquer tipo de obra
ou servigo acarretaria um enorme esfor¢o da sociedade para a implantacdo e operagdo da
infraestrutura necessaria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. O atraso
desses beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto,
de encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e custos aceitaveis.

No caso dos servigos de drenagem pluvial, foram identificados no Quadro 45.4 os
principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as agdes a serem desencadeadas. Para
novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir, a Prefeitura se compromete a
promover a elabora¢do de novos planos de atuacao.

O Plano de Contingéncia deve estar afinado com a Defesa Civil do municipio. A
estrutura de Defesa Civil devera contar com Equipes de Vistoria responsaveis pelas seguintes
atividades:

1. Atualizacao de dados;

2. Identificacdo e andlise de riscos;

3. Divulgacao de informagdes e conscientiza¢ao da populagdo.

A intervencdo em emergéncia devera seguir uma sequéncia de procedimentos
previamente estruturados:

1. Acionamento: sistema de comunicagdo, sistema de atendimento, 6rgdos e entidades
publicas, subsistemas operacionais;

2. Avaliacdo: dimensdo da emergéncia e suas consequéncias, taticas e técnicas
disponiveis para o controle e extensdo da emergéncia, articulagdo de meios mediante as
necessidades apresentadas;

3. Alerta: instalag¢des vizinhas, sistema de saude da regido, abastecimento de 4gua;

4. Monitoramento: areas de risco, meio ambiente;

5. Interdicdo: circulagdo de pessoas e veiculos, areas internas, areas externas;

6. Paralisacdo: sistemas de transmissdo, sistemas de producdo e geracdo, sistema de

transferéncia e recebimento;
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7. Desocupacao: retirada de pessoas da comunidade interna e circunvizinha, retirada de

materiais que possam contribuir para agravar as consequéncias

8. Logistica: suprimento de alimentagdo, abrigo, recursos materiais € humanos para o

atendimento das equipes que atuam na emergéncia e possiveis desabrigados.

Quadro 45.4. Plano de Contingéncias para o sistema de drenagem pluvial

Ocorréncia Origem Plano de contingéncias

- Redimensionamento das bocas de lobos, adotando grelhas

1.1. Subdimensionamento da com espacamento adequado;
boca de lobo; - Treinamento do servigo de limpeza publica para que seja
1. Entupimento 1.2. Langamento de residuos realizada a correta varricdo e limpeza;
de Boca de Lobo solidos na rua por parte da - Cadastramento das bocas de lobos que apresentam
populagdo entupimento, para que sejam tomadas as decisdes cabiveis;
1.3. Agoes de vandalismo - Programa de educagdo ambiental junto a populagao, para

que ndo sejam mais langados residuos solidos nas ruas

- Cadastramento dos locais onde apresentam alagamento,
para que sejam tomadas as decisdes cabivesis;

- Comunicar a populagdo residente proximas destas areas
das possiveis ocorréncias que poderdo ser evidenciadas no
momento de intensas precipitagoes;

- Aproximagao da defesa civil junto a populagdo, para que
esta comunique todas as informagdes necessarias para que

2.1. Deficiéncias de

) - . sejam cadastradas e tomadas decisoes.
dispositivos que facilitam o

2. Alagamento ) - Reparo das galerias de escoamento de 4gua pluvial que
escoamento pluvial;

em alguns pontos ) ) estejam danificadas;
2.2. Nao existéncia de

do municipio ) . - Implantacdo galerias de aguas pluviais visando o
reservatorios de acumulagdo

) escoamento adequado;
de agua pluvial. _ ) ~
- Implantagdo de reservatorios de acumulacdo de aguas
pluviais a montante dos pontos de alagamento;
- Implantagdo de canal de concreto visando aumentar o
fluxo de agua nos principais corregos que possuem
alagamento;

- Realizagdo de dragagem nos corregos, visando aumentar a

secdo de escoamento de agua.
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Quadro 45.4. Plano de Contingéncias para o sistema de drenagem pluvial

Ocorréncia Origem Plano de contingéncias

- Limpeza preventiva das galerias;
- Treinamento do servigo de limpeza publica para que seja

realizada a correta varrigdo e limpeza, ndo ocorrendo o

3.1. Subdimensionamento despejo destes residuos na boca de lobo e
] das galerias; consequentemente nas galerias;
3. Entupimento ] )
) 3.2. Langamento de residuos | - Cadastramento das galerias que apresentam entupimento,
de Galerias ) ) ] )
solidos na rua por parte da para que sejam tomadas as decisdes cabiveis;
populagio - Localizagdo de topos os Pocos de Vistas (PVs) uma vez

que muitos foram cobertos pelo recapeamento asfaltico;
- Programa de educacdo ambiental junto a populagdo, para

que ndo sejam mais langados residuos solidos nas ruas

- Cadastramento dos locais onde apresentam erosdes ¢
deslizamentos para que sejam tomadas as decisdes cabiveis;

o - Comunicar a populagdo residente proximas destas areas
4.1. Deficiéncias de

4. Pontos de o ) das possiveis ocorréncias que poderdo ser evidenciadas no
dissipadores de energia; ) o
erosdo e momento de intensas precipitagdes;
4.2. Nao existéncia de
deslizamento de - Aproximagao da defesa civil junto a populagdo, para que
cobertura vegetal em areas ) ) )
terra esta comunique todas as informagdes necessarias para que

nao pavimentadas.
sejam cadastradas e tomadas decisdes.

- Implantagdo de dissipadores de energia para reduzir as

erosdes nos pontos de desague de aguas pluviais.

- Elaboragdo de diretrizes para aprovagdo de novos
5.1. Implantagdo de novos )
loteamentos, sendo que o empreendedor devera implantar

5. Aumento de loteamentos;
todo o sistema de drenagem pluvial e que este ndo
areas 5.2. Construgdo de ) )
. ) ) ) comprometa o sistema existente,
impermeaveis residéncias em terrenos
) - Criagdo de legislagdo municipal que exija cobertura
vazios.

minima vegetal nos lotes em 157°% do tamanho da area.

O envolvimento das equipes da Prefeitura em apoio as a¢cdes de Defesa Civil engloba,
mas nao se limitam a:

1. Disponibilizar recursos humanos (bragais, operadores de equipamentos e
transportes);

2. Oferecer capacitagdo e atualizacdo para equipe de voluntarios da Brigada Antifogo;
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3. Disponibilizar recursos materiais (veiculos, maquinas e equipamentos);

4. Medicar e acompanhar a evolugcdo do quadro clinico das vitimas (interna e
externamente);

5. Disponibilizar instalagdes (escolas, gindsio de esportes, centros comunitarios, igrejas,
etc.);

6. Prover recursos (alimentagdo, colchonete, medicamentos, etc.);

7. Cadastrar e assistir (remog¢ao, acomodac¢do, encaminhamentos, etc.) os flagelados;

8. Estabelecer a forma de acionamento (telefone, e-mail, "pager", etc.), os recursos
humanos e materiais envolvidos para o controle dos riscos, bem como a definicdo das
competéncias, responsabilidades e obrigagdes das equipes de trabalho, e as providéncias a
serem adotadas em caso de acidente ou emergéncia.

O Plano de Contingéncia deve ser visto como um documento dinamico. Os problemas
surgem, as situacdes se alteram, falhas sdo identificadas, a legislacdo sofre mudancas e novos
conhecimentos sdo agregados. Por isso, o Plano de Contingéncia deve sofrer uma manutengao

sistematica, que garanta a sua aplicabilidade ao longo do tempo.
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PRODUTO 05

46 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS DE CONTROLE SOCIAL E DOS
INSTRUMENTOS PARA O MONITORAMENTO E AVALIACAO
SISTEMATICA DA EFICIENCIA, EFICACIA E EFETIVIDADE DAS ACOES

Em primeiro lugar para defini¢do do plano de investimentos de acordo como novo
marco regulatdrio sdo necessarios indicar quais serdo os parametros e indicadores de qualidade
que serdo monitorados e atingidos ao longo do tempo.

Segundo a Lei 11.445/2007 podemos identificar trés grandes objetivos a serem
alcangados: (i) a universalizacdo dos servicos, (ii) a qualidade e eficiéncia da prestacdo e (iii) a
modicidade tarifaria.

A Lei 11.445/2007 estabelece também o controle social como um dos seus principios
fundamentais (Art. 2°, inciso X) e o define como o “conjunto de mecanismos e procedimentos
que garantem a sociedade informagdes, representacdes técnicas e participagdes nos processos
de formulagao de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos publicos
de Saneamento Basico” (Art. 3°, inciso IV).

Ainda com relacao a Lei 11.445, o inciso V do art. 19 do Capitulo IV, define que o plano
de saneamento devera conter “mecanismos e procedimentos para a avalia¢do sistematica da
eficiéncia e eficacia das a¢des programadas”.

Para se manter fiel a estas disposi¢des legais, cabe ao poder publico definir quais serdo
os indicadores, seus niveis e metas e sua forma de divulgacao ao longo do tempo. Vale destacar,
que os indicadores devem cumprir o papel de averiguar e incentivar os incrementos de
eficiéncia/eficacia do sistema e os incrementos econdmicos, sociais e sanitarios, definidos pela
politica publica de saneamento. Como forma de transparéncia e fiscalizagdo do sistema, o
controle social deverd ser definido de forma clara e precisa.

Para efeito dos requisitos apresentados, define-se a seguir alguns itens a serem
considerados e que tem por fundamento a lei federal 8987 sobre concessdes de servigos
publicos:

e Regularidade: obediéncia as regras estabelecidas, sejam as fixadas nas leis e normas

técnicas pertinentes ou neste documento;
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e Continuidade: os servicos devem ser continuos, sem interrupgdes, exceto nas
situagdes previstas em lei e definidas neste documento;
e Eficiéncia: a obtencdo do efeito desejado no tempo planejado;
e Seguranca: a auséncia de riscos de danos para os usudrios, para a populagcdo em geral,
para os empregados e instalacdes do servigo e para a propriedade publica ou privada;
e Atualidade: modernidade das técnicas, dos equipamentos e das instalagdes e a sua
conservagdo, bem como a melhoria e a expansao dos servigos;
e Generalidade: universalidade do direito ao atendimento;
e C(Cortesia: grau de urbanidade com que os empregados do servico atendem aos
usuarios;
e Modicidade das tarifas: valor relativo da tarifa no contexto do or¢amento do usuario.
Tendo em vista verificar se os servigos prestados atendem aos requisitos listados, sdo
estabelecidos indicadores que procuram identificar de maneira precisa se os mesmos atendem
as condi¢des fixadas.
Os indicadores abrangem os servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario
como um todo, tanto no que se refere as suas caracteristicas técnicas, quanto as administrativas,

comerciais e de relacionamento direto com 0s usuarios.

46.1 Indicadores de prestacdo dos servicos de saneamento seguidos pelos prestadores de
servicos com valores dos indicadores e definicio dos padroes e niveis de qualidade e

eficiéncia a serem seguidos pelos prestadores de servico

Os indicadores de saneamento, no contexto regulatorio, servem de base para avaliar a
evolucao temporal da eficiéncia da prestadora de servico.

Neste sentido, para permitir uma avaliagdo sistematica dos servigos de saneamento basico
a existéncia e utilizacdo de um sistema de indicadores de desempenho confiavel se torna um
ferramental e indispensavel.

O monitoramento dos indicadores ¢ um mecanismo importante para a avaliacdo
sistemdtica da eficiéncia, eficacia e efetividade das agdes desenvolvidas pelos Prestadores de

Servigos.
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O SNIS (Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento), coleta dados dos
prestadores de servigcos de abastecimento de agua desde 1995 e anualmente, disponibiliza o
Diagnostico SNIS apresentando um panorama geral do pais, ele apresenta informacdes e
indicadores financeiros, operacionais, perdas de d4gua, consumo, atendimento e empregados.

Na sequéncia serdo apresentados os principais indicadores para os sistemas de saneamento
basico, ndo devendo se limitar a estes.

Para os indicadores do sistema de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario,
enfatiza-se que, atualmente, o sistema de informacdes adotado pelo SAAE ndo ¢ confidvel e
possui limitacdo no que concerne a questdo de exportagdo de dados. Neste sentido, serdo
propostos apenas indicadores que seja possivel calcular com base nos dados que o SAAE
consegue obter do sistema.

Sugere-se que o sistema de informacdes do SAAE seja reavaliado e, se for o caso,
substituido permitindo no futuro a obtencao de informagdes precisas e confidveis. Assim sendo,

nas proximas revisdes do PMSB, deverdo ser avaliados a utilizacdo de outros indicadores.
46.1.1 Indicadores Técnicos para o Sistema de Abastecimento de Agua

46.1.1.1 Despesa total dos servicos por m* faturado — Agua + Esgoto (IN 003)

FNO17 1

3y —
IN003 (R$/m) =~ s X T000

Onde:
AGO11 - Volume de dgua faturado, em 1.000 m*/ano
ES007 - Volume de esgotos faturado, em 1.000 m*/ano
FNO017 - Despesas totais com os servigos (DTS), em R$ / ano

46.1.1.2 Despesa total dos servicos por m? faturado - Agua (IN 003-A)

FNO17 1

3\
INOO3 (R$/m") = —=027 X To00

Onde:
AGO11 - Volume de agua faturado, em 1000 m? / ano
FNO017 - Despesas totais com os servicos (DTS), em RS / ano
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46.1.1.3 Tarifa média praticada — Agua + Esgoto (IN 004)

FNOO2 + FNOO3 + FNOO7 + FNO38 1

3y —
IN 004 (R$/m") = AGO11 + ES007 * 1000

Onde:
AGO11 - Volume de 4gua faturado, em 1000 m? / ano
ES007 - Volume de esgotos faturado, em 1000 m? / ano
FNO002 - Receita operacional direta de agua, em RS / ano
FNO003 - Receita operacional direta de esgoto, em R$ / ano
FNO007 - Receita operacional direta de agua exportada (bruta ou tratada), em R$ / ano

FNO038 - Receita operacional direta - esgoto bruto importado, em R$ / ano

46.1.1.4 Tarifa média praticada — Agua (IN 004-A)

.. FN002 + FN007 1
IN 004 (R$/m”) = AGO11 * 1000

Onde:
AGO11 - Volume de agua faturado, em 1000 m?* / ano
FNO002 - Receita operacional direta de agua, em RS / ano

FNO007 - Receita operacional direta de agua exportada (bruta ou tratada), em R$ / ano

46.1.1.5 Tarifa média de agua (IN 005)

FNOO2 1

3y —
IN 005 (R$/m") = G011 = AG017 — 4G0T9 ~ 1000

Onde:
FNO002 - Receita operacional direta de agua, em R$ / ano
AGO11 - Volume de agua faturado, em 1000 m? / ano
AGO017 - Volume de agua bruta exportado, em 1000 m?* / ano
AGO019 - Volume de agua tratada exportado, em 1000 m* / ano
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46.1.1.6 Indice de hidrometracéo (IN 009)
IN09 (%) = AG004 » x 100
"~ TAG002 *

Onde:
AG002 - Quantidade de ligagdes ativas de agua
AGO004 - Quantidade de ligagdes ativas de 4gua micromedidas

* yutiliza-se a média aritmética dos valores do ano de referéncia € do ano anterior ao
mesmo.

46.1.1.7 indice de macromedicio (IN 011)

IN1L (%) = AGO12 — AG019 < 100
/'~ AG006 + AGO18 — AG019

Onde:
AGO006 - Volume de dgua produzido, em 1000 m? / ano
AGO012 - Volume de 4gua macromedido, em 1000 m? / ano
AGO018 - Volume de agua tratada importado, em 1000 m? / ano
AGO019 - Volume de 4gua tratada exportado, em 1000 m? / ano

46.1.1.8 indice de perdas no faturamento (IN 013)

INO13 (%) = AGO06 + AGO18 — AGO11 — AGO24
o) AG006 + AGO18 — AG024

Onde:
AGO006 - Volume de agua produzido, em 1000 m? / ano
AGO11 - Volume de dgua faturado, em 1000 m?* / ano
AGO018 - Volume de agua tratada importado, em 1000 m? / ano
AGO024 - Volume de servi¢o, em 1000 m? / ano
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46.1.1.9 Consumo micromedido por economia (IN 014)

AGO08 1.000

IN0014(m3/més/econ) = 1cotar X 12

Onde:
AGO008 - Volume de 4gua micromedido, em 1000 m? / ano
AGO11 - Quantidade de economias ativas de agua micromedidas, em 1000 m?® / ano

* yutiliza-se a média aritmética dos valores do ano de referéncia € do ano anterior ao
mesmo.

46.1.1.10 Extensao da rede de agua por ligacao (IN 020)
IN020 (m/lig) = 25095 1000
m/lg) = Jeozie < b

Onde:
AGO005 - Extensao da rede de dgua, em km
AGO021 - Quantidade de ligacdes totais de agua

* utiliza-se a média aritmética dos valores do ano de referéncia € do ano anterior ao
mesmo.

46.1.1.11 Consumo médio per capita de agua (IN 022)
AG010 — AG019  1.000.000

IN022 (I/hab.dia) = —— o X ——

Onde:
AGO001 - Populagao total atendida com abastecimento de dgua
AGO010 - Volume de dgua consumido, em 1000 m? / ano
AGO019 - Volume de agua tratada exportado, em 1000 m? / ano

* utiliza-se a média aritmética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao
mesmo.
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46.1.1.12  Indice de atendimento urbano de agua (IN023)

AGO026
INQ23 (%) = m x 100

Onde:
AGO026 - Populagdo urbana atendida com abastecimento de agua
POP_URSB - Populacdo urbana total residente do municipio com abastecimento de

agua

46.1.1.13 indice de despesas de exploracio por metro ciibico faturado — Agua +
Esgoto (IN026)

B FNO15 y 1
" AGO11 — ES007 ~ 1.000

IN026 (R$/m>)

Onde:
AGO11 - Volume de agua faturado, em 1000 m? / ano
ES007 - Volume de esgotos faturado, em 1000 m? / ano
FNO15 - Despesas de Exploragao (DEX) total, em RS / ano

46.1.1.14 indice de despesas de exploraciio por metro ciibico faturado — Agua (IN026-
A)
FNO15 1
= 46011 ~ 1.000

IN026 (R$/m?)

Onde:
AGO11 - Volume de agua faturado, em 1000 m? / ano
FNO15 - Despesas de Exploragao (DEX) total, em RS / ano
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46.1.1.15  Indice de faturamento de agua (IN028)

Onde:

AGO11

IN028 (%) = x 100

AGO06 + AGO018 — AGO024

AGO006 - Volume de agua produzido, em 1000 m? / ano
AGO11 - Volume de agua faturado, em 1000 m?* / ano

AGO018 -Volume de dgua tratada importado, em 1000 m* / ano
AGO024 - Volume de servi¢o, em 1000 m? / ano

46.1.1.16 Indice de perdas na distribuicdo (IN 049)

Onde:

AGO06 + AG018 — AG010 — AGO24
AGO006 + AGO18 — AG024

IN049 (%) =

AGO006 - Volume de agua produzido, em 1000 m? / ano
AGO010 - Volume de agua consumido, em 1000 m? / ano
AGO018 - Volume de 4gua tratada importado, em 1000 m?* / ano
AGO024 - Volume de servigo, em 1000 m? / ano

46.1.1.17 Indice bruto de perdas lineares (IN 050)

Onde:

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

34 novaes

x 100

IN050 (m3/dia/Km) = G005

AGO005 - Extensao da rede de agua, em km

AGO006 - Volume de dgua produzido, em 1000 m? / ano
AGO010 - Volume de agua consumido, em 1000 m? / ano
AGO018 - Volume de agua tratada importado, em 1000 m? / ano
AGO024 - Volume de servico, em 1000 m? / ano

AGO006 + AG018 — AG010 — AGO024 N 1.000

365

* utiliza-se a média aritmética dos valores do ano de referéncia € do ano anterior ao

mesmo.
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46.1.1.18 Indice de perdas por ligagio (IN 051)

AGO006 + AG018 — AG010 — AGO024 y 1.000.000

IN051 (I/lig./dia) = 10002 = 3EE

Onde:

AG002 - Quantidade de ligacdes ativas de agua

AGO006 - Volume de agua produzido, em 1000 m? / ano
AGO010 - Volume de 4gua consumido, em 1000 m? / ano
AGO18 - Volume de agua tratada importado, em 1000 m? / ano
AGO024 - Volume de servigo, em 1000 m? / ano

* utiliza-se a média aritmética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao
mesmo.

46.1.1.19 Consumo médio de agua por economia (IN 053)

AGO010 — AGO19  1.000

IN053 (m3/més/econo.) = 10003 = X —

Onde:
AGO003 - Quantidade de economias ativas de agua
AGO010 - Volume de 4gua consumido, em 1000 m? / ano
AGO019 - Volume de agua tratada exportado, em 1000 m? / ano

* yutiliza-se a média aritmética dos valores do ano de referéncia € do ano anterior ao
mesmo.

46.1.1.20 Indice de atendimento total de agua (IN055)

AG001
IN 055 (%) = m 100

Onde:
ES001 - Populagao total atendida com abastecimento de agua

POP_TOT - Populagao total residente do municipio com abastecimento de agua
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46.1.1.21 indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de dgua
(IN 058)
AG028

INO58 (kWh/m®) = s

Onde:
AGO006 - Volume de agua produzido, em 1000 m? / ano
AGO018 - Volume de 4gua tratada importado, em 1000 m* / ano

AG028 - Consumo total de energia elétrica nos sistemas de dgua, em kWh / ano

46.1.1.22 Indice de suficiéncia de caixa (IN 101)

IN101 (%) = FNoo6 x 100
%7~ FNO015 + FNO34 + FN0O16 + FN022

Onde:
FNO006 - Arrecadacdo total, em R$ / ano
FNO015 - Despesas de Exploragao (DEX), em RS / ano
FNO016 - Despesas com juros e encargos do servigo da divida, em R$ / ano
FN022 - Despesas fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX, em R$ / ano

FNO034 - Despesas com amortizagdes do servigo da divida, em RS / ano

46.1.2 Indicadores Técnicos para o Sistema de Esgotamento

Sanitario

46.1.2.1 Despesa total dos servicos por m* faturado — Agua + Esgoto (IN 003)

FNO17 1

INOOS (R$/m") = 2011 + £5007  T.000

Onde:
AGO11 - Volume de dgua faturado, em 1000 m?* / ano
ES007 - Volume de esgotos faturado, em 1000 m? / ano
FNO017 - Despesas totais com os servigos (DTS), em R$ / ano
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46.1.2.2 Despesa total dos servicos por m? faturado - Esgoto (IN 003-E)

FNO17 1

3\ —
INOO3 (R$/m") = £5557* 1000

Onde:
ES007 - Volume de esgotos faturado, em 1000 m? / ano
FNO017 - Despesas totais com os servigos (DTS), em R$ / ano

46.1.2.3 Tarifa média praticada — Agua + Esgoto (IN 004)

FNOO2 + FNOO3 + FNOO7 + FNO38 1

IN 004 (R 3 = X
(R$/m") AGO11 + ESO07 1.000

Onde:
AGO11 - Volume de agua faturado, em 1000 m? / ano
ES007 - Volume de esgotos faturado, em 1000 m? / ano
FNO002 - Receita operacional direta de agua, em RS / ano
FNO003 - Receita operacional direta de esgoto, em R$ / ano
FNO007 - Receita operacional direta de agua exportada (bruta ou tratada), em R$ / ano

FNO038 - Receita operacional direta - esgoto bruto importado, em R$ / ano

46.1.2.4 Tarifa média praticada — Somente esgoto (IN 004-E)

FNOO3 +FN038 1

IN 004 (R$/m”) = ES007 1.000

Onde:
ES007 - Volume de esgotos faturado, em 1000 m? / ano
FNO003 - Receita operacional direta de esgoto, em R$ / ano

FNO038 - Receita operacional direta - esgoto bruto importado, em R$ / ano
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46.1.2.5 Tarifa média de esgoto (IN 006)

_ FNO003 1
~ ES007 — ES013 " 1.000

IN 006 (R$/m3)

Onde:
ES007 - Volume de esgotos faturado, em 1000 m? / ano
ES013 - Volume de esgotos bruto importado, em 1000 m?* / ano

FNO003 - Receita operacional direta de esgoto, em R$ / ano

46.1.2.6 Indice de coleta de esgoto (IN 015)

ES005
INO15 (%) = 27570 = agoto < 100

Onde:
AGO010 - Volume de 4gua consumido, em 1000 m? / ano
AGO019 - Volume de agua tratada exportado, em 1000 m? / ano
ES005 - Volume de esgotos coletado, em 1000 m? / ano

46.1.2.7 Indice de tratamento de esgoto (IN 016)

ES006 + ESO14 + ESO15
IN016 (%) = —Fen0s + Esors < 100

Onde:
ES005 - Volume de esgotos coletado, em 1000 m? / ano
ES006 - Volume de esgotos tratado, em 1000 m? / ano
ES013 - Volume de esgotos bruto importado, em 1000 m? / ano
ES014 - Volume de esgoto importado tratado nas instalagdes do importador, em 1000
m? / ano

ES015 - Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagdes do importador, em

1000 m3 / ano

1698134.0983 116 3419.0906

\‘/ adm@novaes.eng.br | comercial@novaes.eng.br
‘7'("" I engenharia@novaes.engbr | Rua Sdo Joaquim, 550

ENGENHARIA SUSTENTAVEL Sdao Carlos/SP | WWW.I‘IOVQES.EHQ.bI’



Plano Municipal de
Saneamento Basico

46.1.2.8 Extensdo da rede de esgoto por ligacido (IN 021)

_ ES004 *

Onde:
ES004 - Extensdo da rede de esgotos, em km
ES009 - Quantidade de ligagdes totais de esgotos

* utiliza-se a média aritmética dos valores do ano de referéncia e do ano anterior ao
mesmo.

46.1.2.9 Indice de atendimento urbano de esgoto (IN024)

ES026
IN024 (%) = m X 100

Onde:
ES026 - Populagao urbana atendida com esgotamento sanitario
POP_URB - Populagao urbana total residente do municipio com esgotamento

sanitario
46.1.2.10 Indice de despesas de exploracio por metro ciibico faturado — Agua +

Esgoto (IN026)

B FNO15 y 1
~ AGO11 — ES007 ~ 1.000

IN026 (R$/m?)

Onde:
AGO11 - Volume de agua faturado, em 1000 m? / ano
ES007 - Volume de esgotos faturado, em 1000 m? / ano
FNO015 - Despesas de Exploragao (DEX) total, em RS / ano
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46.1.2.11 indice de despesas de exploracio por metro cubico faturado — Esgoto
(IN026-E)
IN026 (R$/m?) = FNOlS !
/M) = F5007 ™ 1000

Onde:
ES007 - Volume de esgotos faturado, em 1000 m? / ano
FNO015 - Despesas de Exploragao (DEX) total, em R$ / ano

46.1.2.12 Indice de esgoto tratado referido a 4gua consumida (IN 046)

ES006 + ES015
IN 046 (%) = 4 z010— agoro < 1°°

Onde:
AGO010 - Volume de agua consumido, em 1000 m? / ano
AGO019 - Volume de 4gua tratada exportado, em 1000 m? / ano
ES006 - Volume de esgotos tratado, em 1000 m? / ano

ES015 - Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagdes do importador, em
1000 m? / ano

46.1.2.13 Indice de atendimento total de esgoto (IN056)

ES001

Onde:
ES001 - Populagao total atendida com esgotamento sanitario

POP_TOT - Populagao total residente do municipio com esgotamento sanitario
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46.1.2.14 Consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario (IN 059)

. ES028
INOS9 (KWh/m®) = =

Onde:
ES005 - Volume de esgotos coletado, em 1000 m? / ano

ES028 - Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos, em kWh/ano

46.1.2.15 Extravasamentos de esgotos por extensiao de rede (IN 082)

QD011
ES004

IN 082 (extrav./Km) =

Onde:
ES004 - Extensao da rede de esgotos, em km

QD011 - Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados

46.1.2.16  Indice de suficiéncia de caixa (IN 101)

IN101 (%) = FNoo6 x 100
%7~ FNO015 + FNO34 + FN0O16 + FN022

Onde:
FNO006 - Arrecadacdo total, em R$ / ano
FNO015 - Despesas de Exploragao (DEX), em RS / ano
FNO016 - Despesas com juros e encargos do servigo da divida, em R$ / ano
FN022 - Despesas fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX, em R$ / ano

FNO034 - Despesas com amortizagdes do servigo da divida, em RS / ano

46.1.3 Indicadores Técnicos para Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos
O servigo de coleta ¢ tratamento de Residuos Soélidos Urbanos, sera também
devidamente avaliado por um conjunto de indicadores adequados.

Os indicadores de performance que avaliardo este servigo serao os seguintes.
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46.1.3.1 RU1 - Eficiéncia fisica do servico de coleta de residuos urbanos (%)
Porcentagem do niumero de residéncias e outros locais com servigo de recolhimento na
area de intervengao da Prefeitura Municipal:
RUL=RC/TR *100
Onde:
RC - Residéncias e outros locais com servigo de recolhimento de residuos (n.°)

TR - Residéncias e outros locais existentes (n.°)

Valores de referéncia:
Qualidade do servigo BOA: 95% a 100%
Qualidade do servigo MEDIANA: 80% a 95%
Qualidade do servigo INSATISFATORIA: 0 a 80%

46.1.3.2 RR — Respostas a reclamacdes e sugestoes [%o]
Porcentagem de reclamagdes e sugestdes escritas que foram objeto de resposta escrita
num prazo nao superior a 22 dias uteis:
RR =RE /RS * 100
Onde:
RS - Reclamagdes e sugestdes (n./ano)

RE - Respostas a reclamacdes e sugestdes (n.°/ano)

Valores de referéncia:
Qualidade do servico BOA: 100%
Qualidade do servico MEDIANA: 85% a 100%
Qualidade do servigo INSATISFATORIA: 0 a 85%
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46.1.3.3 Rentabilizacdo da frota de caminhdées coletores [kg/(m* * ano)]
Quantidade de residuos recolhidos por capacidade anual instalada de caminhdes coletores de
residuos:
RT =RA/VR * 100
Onde:
RA - Residuos urbanos recolhidos no ano (t/ano)

VR - Capacidade volumétrica instalada dos caminhdes coletores de residuos (m?/ano)

Valores de referéncia:
Qualidade do servi¢o BOA: 400 ¢ acima
Qualidade do servigo MEDIANA: 350 a 400
Qualidade do servico INSATISFATORIA: 0 a 350

46.1.3.4 RH — Recursos humanos (n.°/1000 t)
Numero total equivalente de empregados por 1.000 toneladas de residuos urbanos
coletados:
RH = (MD + MI) /RA * 1000
Onde:
RA - Residuos urbanos recolhidos no ano (t/ano)
MD - Mao de obra diretamente relacionado ao servigo de gestdo de residuos (n.°)

MI - Mio de obra indiretamente relacionado ao servico de gestdo de residuos (n.°)

Valores de referéncia:
Qualidade do servico BOA: 0,3 a 0,6
Qualidade do servico MEDIANA: 0,2 2a 0,3 ou 0,6 a 0,7
Qualidade do servigo INSATISFATORIA: 0 a 0,2 ou acima de 0,7
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46.1.3.5 EV — Varricao de ruas e logradouros (%)
Porcentagem da extensao de ruas varridas pela Prefeitura Municipal:
EV=TV/RM * 100
Onde:
TV - Extensao do eixo de ruas varridas mensalmente (km)

RM - Total do eixo de ruas pavimentadas no municipio (km)

Valores de referéncia:
Qualidade do servigo BOA: 85% a 100%
Qualidade do servico MEDIANA: 50% a 85%
Qualidade do servigo INSATISFATORIA: 0 a 50%

46.1.3.6 IQR - Indice de qualidade de aterros sanitérios

O destino final dos residuos sera o aterro municipal que sera avaliado segundo as
exigéncias da CETESB, tal como acontece ja hoje, aplicando a matriz na Tabela 46.1.

A avaliagdo dos destinos finais avaliado segundo as exigéncias da CETESB ¢ um
procedimento atual com novos critérios de pontuacdo e classificacdo. As informagdes sdo
coletadas a partir de um questionario padronizado que ¢ detalhado na Tabela 46.1, que avalia
as caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais dos locais de tratamento de disposi¢ao
dos residuos so6lidos. A partir destes dados € possivel se apresentar um Panorama Geral do
Estado de Sao Paulo com relagdo a destinagdo final e propor objetivos e metas de melhoria na
gestao.

Em seguida da avaliacao ¢ realizada uma média ponderada de acordo com critérios da
CETESB e atribuida uma nota de 0 a 10. Ao final, obtém-se o IQR, sendo que:

0 <IQR <7 — aterro em condigdes inadequadas;

7 <IQR < 10 — aterro em condi¢des adequadas.
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Tabela 46.1. Modelo Atual do questionario aplicado pela CETESB para avaliagio do Indice
de qualidade de aterros sanitarios - IQR

Item Sub-item Avaliagao Peso Valor
1.Portaria, Balanca e Sim/Suficiente 2
Vigilancia Nao/Insuficiente 0
. Sim/Suficiente 2
2.Isolamento Fisico -
. Nao/Insuficiente 0
Estrutura de Apoio . .
) Sim/Suficiente 2
3.Isolamento Visual -
Nao/Insuficiente 0
4.Acesso a Frente de Adequados 3
Descargas Inadequados 0
5.Dimensoes de frente Adequados 5
de trabalho Inadequados 0
3 Adequados 5
Frente de Trabalho 6.Comp a’cta(;ao dos d
residuos Inadequados 0
7.Recobrimento dos Adequados 5
residuos Inadequados 0
8.Dimensoes ¢ Adequados 4
Inclinagoes Inadequados 0
Adequados 4
9.Cobertura de Terra
Inadequados 0
Taludes e Bermas
Adequados 3
10.Protecao Vegetal
Inadequados 0
11.Afloramento de Néo/Raros 4
Chorume Sim/Numerosos 0
12.Nivelamento da Adequados 5
) ) Superficie Inadequados 0
Superficie Superior - -
13.Homogeneidade da Sim 5
Cobertura Nao 0
14.Impermeabilizagao Sim/Adequada 10
do Solo Nao/Inadequada 0
15.Profundidade do P>3m; K <10e-6 4
Lengol Freatico x Im>P>3m; K <10e-6 2
Permeabilidade do Solo | Condigio Inadequada 0
16.Drenagem de Sim/Suficiente 4
Chorume Nao/Insuficiente 0
17.Tratamento de Sim/Adequada 4
Estrutura de Protecdo Ambiental Chorume Néo/Inadequada 0
1 S,I’)l.renage’m Suficiente/Desnec. 3
Provisoria de Aguas
Pluviais Insuficiente/Neces. 0
1 9:I?renagqm Suficiente/Desnec. 4
Definitiva de Aguas
Pluviais Insuficiente/Neces. 0
Sim/Suficiente 4
20.Drenagem de Gases -
Nao/Insuficiente 0
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Tabela 46.1. Modelo Atual do questionario aplicado pela CETESB para avaliagio do Indice
de qualidade de aterros sanitarios - IQR

Item Sub-item Avaliagao Peso Valor
. Adequado/Sufic. 4
21.Monitoramento de Inadequado/Insuf. 1
Aguas Subterraneas -
Inexistente 0
Adequado/Sufic. 4
22.Monitoramento
Geotécnico Inadequado/Insuf. 1
Inexistente 0
Subtotal 1 94
23.Presenga de Nao 2
Catadores Sim 0
24.Queima do Resid N 2
.Queima do Residuo Sim 0
25.0corréncia de Nao 2
Moscas e Odores Sim 0
26.Presenca de Aves ¢ Nao 2
. . Animais Sim 0
Outras Informagdes 27 Recebimentos de N3o 5
residuos ndo ;
autorizados Sim 0
28 Recebimentos de | Sim (Preencher item 29) 0
residuos Industriais Nio (ir para o item 30) 0
29 Estruturas e Suficiente/Adequado 10
Procedimentos Insuficiente/Inadequado 0
Sub total 2.1 10
Sub total 2.2 0
30.Proximidade de >500m 2
Nucleos Habitacionais <500m 0
31.Proximidade de >200m 2
Corpos d’Agua <200m 0
Caracteristicas da area <2anos
32.Vida Util da Area 2 <x <5 anos
> 5 anos
33.Restri¢des Legais ao Sim
Uso do Solo Nio
Sub total 3 4

Fonte: Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos, 2020

Em seguida da avaliacao ¢ realizada uma média ponderada de acordo com critérios da
CETESB e atribuida uma nota de 0 a 10. Ao final, obtém-se o IQR, sendo que:
0 <IQR <7 — aterro em condi¢des inadequadas;

7 <IQR <10 — aterro em condig¢des adequadas.
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46.1.3.7 Indicadores SNIS para manejo dos residuos solidos

46.1.3.7.1 Incidéncia das despesas com manejo de residuos sélidos nas despesas correntes
da prefeitura (IN 003)

FN220

IN 003 (%) = FN223

x 100

Onde:
FN220 - Despesa total com servigos de manejo de RSU
FN223 - Despesa Corrente da Prefeitura durante o ano com TODOS os servigos do

municipio (satde, educagdo, pagamento de pessoal, etc.)

46.1.3.7.2 Despesa per capita com manejo de residuos solidos em relacido a populagio
(IN006)

FN220

Onde:
FN220 - Despesa total com servigos de manejo de RSU

POP_URSB - Populacdo urbana do municipio

46.1.3.7.3 Receita arrecadada per capita com taxas ou outras formas de cobranca pela

prestacao de servicos de manejo RSU (IN011)

FN222

IN 011 (R$/Hab/an0) = m

Onde:
FN222 - Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestao e manejo de RSU

POP_URSB - Populagdo urbana do municipio
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46.1.3.7.4 Autossuficiéncia da prefeitura com o manejo de residuos sélidos (IN005S)

x 100

FN222
IN 005 (%) = ——0

Onde:
FN222 - Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestao e manejo de RSU

FN220 - Despesa total com servigos de manejo de RSU

46.1.3.7.5 Taxa de empregados em relacio a populacio urbana (IN001)

TB013 + TB014
IN 001 (empreg/1000 hab) = POP URB x 1.000

Onde:
POP_URSB - Populacdo urbana do municipio
TBO013 - Quantidade de trabalhadores de agentes publicos envolvidos nos servigos de
manejo de RSU
TB014 - Quantidade de trabalhadores de agentes privados envolvidos nos servigos de
manejo de RSU

TBO016 - Existéncia de frente de trabalho temporaria

46.1.3.7.6 Incidéncia de empregados proprios no total de empregados no manejo de

residuos sélidos (IN007)

TB013

IN 007 (%) = X
(%) TB013 + TB014

100

Onde:
TBO013 - Quantidade de trabalhadores de agentes publicos envolvidos nos servigos de
manejo de RSU
TBO014 - Quantidade de trabalhadores de agentes privados envolvidos nos servigos de
manejo de RSU

TBO016 - Existéncia de frente de trabalho temporaria
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46.1.3.7.7 Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de empregados

no manejo de residuos solidos (IN010)

TB011 + TB012

78013 + 7012 < 100

IN 010 (%) =

Onde:
TBO011 - Quantidade de empregados administrativos dos agentes publicos
TBO012 - Quantidade de empregados administrativos dos agentes privados
TBO013 - Quantidade de trabalhadores de agentes publicos envolvidos nos servigos de
manejo de RSU
TB014 - Quantidade de trabalhadores de agentes privados envolvidos nos servigos de
manejo de RSU

TBO016 - Existéncia de frente de trabalho temporaria

46.1.3.7.8 Taxa de cobertura regular do servico de coleta de RDO em relacio a populaciao
total do municipio (IN015)

C0164

popTor 100

IN 015 (%) =

Onde:
CO0164 - Populacao total atendida no municipio

POP TOT - Populagao total do municipio

46.1.3.7.9 Taxa de cobertura do servi¢co de coleta de residuos domiciliares em relacao a

populacao urbana (IN 016)

C0050

IN 016 (%) = m X

100

Onde:
CO050 - Populacdo urbana atendida no municipio, abrangendo o distrito-sede e
localidades

POP_URSB - Populacdo urbana do municipio
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46.1.3.7.10 Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos (exceto matéria
organica e rejeitos) em relacdo a populaciao urbana (IN032)

C0009
IN 032 (%) = Soome X 1.000

Onde:
CS009 - Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados

POP URB - Populagao urbana do municipio

46.1.3.7.11 Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de secos (exceto matéria
organica) em relacio a quantidade total coletada de residuos domésticos

(IN053)

cS026
IN 053 (%) = x 100
(%) €0108 + CO109 + CS048 + C0140

Onde:
CO108 - Quantidade de RDO coletada pelo agente publico
CO109 - Quantidade de RDO coletada pelos agentes privados
CO140 - Quantidade de RDO coletada por outros agentes executores, exceto
cooperativas ou associacdes de catadores
CS026 - Quantidade total recolhida pelos 4 agentes executores da coleta seletiva acima
mencionados
CS048 - Quantidade recolhida na coleta seletiva executada por associagdes ou

cooperativas de catadores COM parceria/apoio da Prefeitura.

46.1.3.7.12 Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis (exceto matéria orginica e
rejeitos) em relacio a quantidade total (RDO + RPU) coletada (IN031)

IN 031 (%) = €5009 x 100
%)= C0116 + CO117 + CS048 + CO142

Onde:
CO116 - Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico
CO117 - Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados
CO142 - Quantidade de RDO e RPU coletada por outros agentes executores

CS009 - Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados

1698134.0983 116 3419.0906

\‘/ adm@novaes.eng.br | comercial@novaes.eng.br
""-'("' I engenharia@novaes.engbr | Rua Sdo Joaquim, 550

ENGENHARIA SUSTENTAVEL Sdao Carlos/SP | WWW.nOVQES.EI‘Ig.bI"



Plano

Municipal de

Saneamento Basico

\b/

CS048 - Quantidade recolhida na coleta seletiva executada por associagdes ou

cooperativas de catadores COM parceria/apoio da Prefeitura.

46.1.3.7.13 Massa de RSS coletada per capita em relacdo a populacdo urbana (IN036)

RS044 y 1.000.000
POP URB 365

IN 036 (Kg/1000 hab/dia) =

Onde:
POP URB - Populagao urbana do municipio
RS044 - Quantidade total de RSS coletada pelos agentes executores

46.1.3.7.14 Massa de residuos da construcio civil - RCC coletada per capita em relacio
a populacio urbana (IN029)

. CC013 + CC014 + C€CO015
IN 029 (Kg/ habitante/ano) = P0P URB x 1.000

Onde:
CC013 - Pela Prefeitura Municipal ou empresa contratada por ela
CC014 - Por empresas especializadas (""cagambeiros") ou autonomos contratados pelo
gerador
CCO01S5 - Pelo proprio gerador
POP URB - Populagao urbana do municipio

46.1.3.7.15 Taxa de residuos recuperados em relacio ao volume total removido na

limpeza corretiva de deposicoes regulares (IN026)

CC013
IN 026 (%) = x 100
(%) C0116 + CO117 + CS048 + C0142

Onde:
CC013 - Pela Prefeitura Municipal ou empresa contratada por ela
CO116 - Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico
CO117 - Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados
CO142 - Quantidade de RDO e RPU coletada por outros agentes executores
CS048 - Quantidade recolhida na coleta seletiva executada por associagdes ou

cooperativas de catadores COM parceria/apoio da Prefeitura.
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46.1.4 Indicadores Técnicos para o Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

A qualidade do sistema de drenagem de aguas pluviais pode ser avaliada por meio do
indicador de drenagem urbana (IDU) que foi concebido a partir da necessidade de incorporar a
drenagem urbana na avaliag@o global da salubridade ambiental.

O IDU ¢ um indicador de 2* ordem, obtido através da soma dos produtos dos
indicadores de 3*. ordem: IAI — Indicador de alagamento ou inundagao; IRP — Indicador de rua
pavimentada e IAV indicador de area verde. Os valores dos indicadores sdo obtidos por técnicas
de geoprocessamento superpondo dados espaciais de caracteriza¢do do meio fisico e condigdes
de uso e ocupacao do solo.

- Incidéncia de inundagdes urbanas;

- Danos e prejuizos causados pelas inundagoes;

- Incidéncia de erosdo e assoreamento de cursos de agua;

- Indicadores de qualidade da agua dos cursos de dgua: IAP e IVA

Quadro 46.1. Valores de referéncia:

Classificacao Valor do IDU
Excelente >=(),98
Muito boa 0,85a0,98

Boa 0,60 a 0,85
Regular 0,40 a 0,60
Ruim / muito ruim 0,00 20,40

No entanto ¢ um indicador que para ser utilizado exige técnicas de geoprocessamento,
ndo sendo a realizada do municipio de Indaiatuba. Assim, recomenda-se que seja anotado os
seguintes dados, visando compor uma base de dados historicos que deve ser preenchido pela
defesa civil do municipio:

- Cadastrar todos os pontos de alagamento existente no municipio (0 mapa em anexo ja
possui estas informagdes. Assim, caso apare¢a algum novo ponto de alagamento deve ser
inserido no referido mapa);

- Frequéncia de alagamento;

- Registro de acidentes ou fatalidades ocasionadas pelos alagamentos;
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- Monitoramento das duas erosdes existentes (deve-se medir a largura, a altura e o
comprimento das erosdes uma vez por més, visando verificar se as medidas adotadas estdo

atenuando os impactos).
46.1.4.1 Indicadores SNIS para drenagem de aguas pluviais

46.1.4.1.1 Parcela da area urbana em relacao a area total (IN042)

Este indicadora informar a parcela de area urbana em relagdo a area total do municipio.
Partindo-se do principio de que a maior parte da infraestrutura de DMAPU ¢ planejada para a
area urbana, esse indicador, em conjunto com outros indicadores, auxiliara a avaliagdo da
eficiéncia da gestao do sistema. Por exemplo: em municipios com altos valores de IN042 ¢ de
se esperar que os recursos destinados 8 DMAPU sejam proporcionalmente maiores que em

municipios onde esse indicador ¢ menor.

GEO001
IN 042 (%) =

GEooz <100

Onde:
GEO001 - Area territorial total do municipio.

GE002 - Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas.

46.1.4.1.2 Densidade de Domicilios na area urbana (IN044)

Este indicador determina a densidade de domicilios na 4rea urbana. Assim como o
INO043, contribui para avaliar o indice de impermeabiliza¢do global da area urbana por meio de
correlagdes disponiveis em literatura e em planos de drenagem. Muitos autores e projetistas
preferem utilizar a densidade de domicilios para estimar o coeficiente de escoamento superficial
médio. Existem curvas de correlagdo calibradas para diversas cidades que podem ser utilizadas

para estimativa.

GE008

IN 044 (%) = =r002 %100

100

Onde:
GE008 - Quantidade total, incluindo areas urbanas isoladas;

GE002 - Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas.
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46.1.4.1.3 Participacao do Pessoal Proprio Sobre o Total de Pessoal Alocado nos Servicos
de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (IN001)

Este indicador mede o contingente de recursos humanos do municipio (pertencente ao

corpo do funcionalismo piiblico) que trabalha nos servigos de Drenagem e Manejo das Aguas

Pluviais Urbanas, em relagdo ao contingente total. Indica a forga de trabalho propria envolvida

nos servigos de drenagem.

ADO001

IN001 (%) = —— =

x 100

Onde:
ADO01 - Quantidade de pessoal proprio alocado nos servigos de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas.
ADO003 - Quantidade total de pessoal alocado nos servicos de Drenagem ¢ Manejo das

Aguas Pluviais Urbanas.

46.1.4.1.4 Despesa Média Praticada para os Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas (IN009)
Este indicador mede a despesa média com os servigos de Drenagem e Manejo das Aguas

Pluviais Urbanas por edificagao.

FNO16

IN 009 (R$/unid. ano) = CE007

Onde:
FNO016 - Quantidade de pessoal proprio alocado nos servigos de Drenagem ¢ Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas;

GE007 - Quantidade total de imoveis existentes na area urbana do municipio.

46.1.4.1.5 Participacio da Despesa Total dos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas na Despesa Total do Municipio (IN010)

Este indicador avalia o nivel de prioridade dos servigos de Drenagem e Manejo das

Aguas Pluviais Urbanas nos municipios quanto ao esfor¢o financeiro realizado para a

manuten¢do, melhorias e ampliagdo dos servigos.
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FNO16
FNO12

IN 009 (%) = x 100

Onde:
FNO012 - Despesa total do municipio (satde, educagdo, pagamento de pessoal, etc.);
FNO016 - Despesa total com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Urbanas.

46.1.4.1.6 Despesa per capita com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas (IN048)
Este indicador mede a despesa média por habitante urbano com servigos de Drenagem

e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

FNO16
GEO006

IN 048(R$/hab. ano) =

Onde:
FNO016 - Despesa total com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas.

GE006 - Populagado urbana residente no municipio

46.1.4.1.7 Investimento per capita em drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
(IN049)
Este indicador mede o investimento médio por habitante urbano com servigos de

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

FN
IN049(R$/hab. ano) =

Onde:
FN022 - Investimento total em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
contratado pelo municipio no ano de referéncia

GE006 - Populagao urbana residente no municipio
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46.1.4.1.8 Desembolso de investimento per capta (IN053)
Este indicador mede o desembolso de investimento em reais por habitante em um

determinado ano.

x 100

FNO023
IN053(R$/hab. ano) = CEOD6

Onde:
FN023 - Desembolso total de investimentos em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas realizado pelo municipio no ano de referéncia;

GEO006 - Populagao urbana residente no municipio

46.1.4.1.9 Investimentos totais desembolsados em relacio aos investimentos totais
contratados (IN054)
Este indicador estima o quanto do investimento contratado para o ano de referéncia foi

efetivamente desembolsado.

FNO23

IN 054 (%) = — o>

x 100

Onde:
FN022 - Investimento total em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
contratado pelo municipio no ano de referéncia;
FN023 - Desembolso total de investimentos em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Urbanas realizado pelo municipio no ano de referéncia.

46.1.4.1.10 Taxa de Cobertura de Pavimentacio e Meio-Fio na Area Urbana do
Municipio (IN020)
Este indicador mede a extensdo de vias pavimentadas em relacdo a extensdo total de

vias existentes nas areas urbanas dos municipios.

IE019

INO017 x 100

IN 020 (%) =

Onde:
IE017 - Extensao total de vias publicas urbanas do municipio;
IE019 - Extensdo total de vias publicas urbanas com pavimento e meio-fio (ou

semelhante)
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46.1.4.1.11 Taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais
subterraneos na area urbana (IN021)
Este indicador mede a relacao entre a extensao de vias urbanas com canais subterrancos

e a extensdo total de vias urbanas.

[E024
INO17

IN 021 (%) = x 100

Onde:
IE017 - Extensdo total de vias publicas urbanas do municipio;
IE024 - Extensao total de vias publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais

subterraneos

46.1.4.1.12  Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes em Area Urbana com Parques
Lineares (IN025)
Este indicador avalia a extensdo de cursos d'dgua com parques lineares em relagdo a

extensao total de cursos d'dgua em areas urbanas.

IE032

IN 025 (%) = S0

x 100

Onde:
IE032 - Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas;
IE044 - Extensao total de parques lineares ao longo de cursos d’adgua naturais perenes

em areas urbanas.

46.1.4.1.13 Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizacio Aberta
(IN026)
Este indicador avalia a propor¢do de cursos de dgua perenes canalizados a céu aberto

em relagdo ao total de cursos de agua urbanos.

IE034

TNo3z < 100

IN 026 (%) =

Onde:
IE032 - Extensdo total dos cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas;
IE034 - Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes canalizados abertos em areas

urbanas.
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46.1.4.1.14  Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizacio Fechada
(IN027)
Este indicador avaliar a parcela de cursos de agua naturais, perenes que foram

canalizados em galerias fechadas.

IE035
IN 027 (%) =

TNo3z 100

Onde:
IE032 - Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas;
IE035 - Extensdo total dos cursos d’agua naturais perenes canalizados fechados em

areas urbanas.

46.1.4.1.15 Volume de reservacio de aguas pluviais por unidade de area urbana
(IN035)
Este indicador mede o volume total dos reservatérios de amortecimento em relagdo a

area urbana.

YIE058

IN 035 (m®/Km®) =

Onde:
GE002 - Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas

TE058 - Capacidade de reservacao

46.1.4.1.16 Densidade de captacdes de aguas pluviais na area urbana (IN051)
Este indicador mede a densidade do total de captacdes de aguas pluviais (bocas de lobo

+ bocas de ledo) por unidade de area urbana.

IE021 + [E022
GE002

IN 051 (unid. Km?) =

Onde:
GE002 - Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas
IE021 - Quantidade de bocas de lobo existentes no municipio
TE022 - Quantidade de bocas de ledo ou bocas de lobo multiplas (duas ou mais bocas

de lobo conjugadas) existentes no municipio.
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46.1.4.1.17 Parcela de Domicilios em situacio de risco de inundacao (IN040)
Este indicador avalia a quantidade de domicilios urbanos sujeitos a riscos de inundacao

em relacdo a quantidade total de domicilios urbanos do municipio de Indaiatuba.

RI013

IN 040 (%) = CE00S

x 100

Onde:
GE008 - Quantidade total de domicilios urbanos existentes no municipio

RI013 - Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundacao

46.1.4.1.18 Parcela da Populacio impactada por eventos hidrologicos (IN041)
Este indicador avalia a parcela da populacao afetada desabrigada ou desalojada devido

a ocorréncia de inundagoes.

RI029 + RI067
IN 041 (%) = —oog X 100

Onde:
GE006 - Populagdo urbana residente no municipio
RI029 - Numero de pessoas desabrigadas ou desalojadas, na 4rea urbana do municipio,
devido a eventos hidrolégicos impactantes no ano de referéncia, registrado no sistema
eletronico da Secretaria Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil;
RI067 - Numero de pessoas desabrigadas ou desalojadas na area urbana do municipio
devido a eventos hidroldgicos impactantes, no ano de referéncia, que ndo foi registrado

no sistema eletronico (S2ID) da Secretaria Nacional de Prote¢do e Defesa Civil.

46.1.4.1.19 Indice de Obitos (IN046)
Este indicador estima o indice de dbitos provocado por eventos hidrolégicos no padrao
adotado pelos orgdos de saude publica, alinhado a taxa de mortalidade especifica para causas

externas, medida em obitos por 100.000 habitantes.

RI031 + RI068 x 10 5

IN 046 (Obitos por 100 mil hab. ) = CE00C X 100

Onde:

GE006 - Populagdo urbana residente no municipio
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RI031 - Numero de obitos, na area urbana do municipio, decorrentes de eventos
hidrologicos impactantes, no ano de referéncia, registrado no sistema eletronico da
Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil (Fonte: S2ID);

RI068 - Numero de Obitos na area urbana do municipio decorrentes de eventos
hidrologicos impactantes, no ano de referéncia, que ndo foi registrado no sistema

eletronico (S21D) da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil.

IN047 — Habitantes Realocados em Decorréncia de Eventos Hidrologicos

Este indicador estimar a relagao entre habitantes realocados em decorréncia de eventos

hidrolégicos e a populagdo total do municipio.

Onde:

RI031+RI044
GE005

IN 047 (Pessoas por 100 mil hab.) = x 103

GEO00S - Populagao total residente no municipio

RI043 - Quantidade de pessoas transferidas para habita¢des provisérias durante ou apds
os eventos hidroldgicos impactantes ocorridos no ano de referéncia;

R1044 - Quantidade de pessoas realocadas para habitagdes permanentes durante ou apds

os eventos hidroldgicos impactantes ocorridos no ano de referéncia.

46.2 Resumo de indicadores para acompanhamento

Anteriormente foram apresentados diversos indicadores para acompanhamento do

desempenho na prestacdo dos servicos de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario,

manejo dos residuos solidos e drenagem de adguas pluviais, os quais tem por objetivo

uniformizar e sistematizar a forma de andlise e o reporte de resultados de qualidade, eficiéncia

e eficacia dos servigos prestados.

Nas Tabela 46.2 a Tabela 46.5s30 apresentados alguns indicadores resumidamente para

acompanhamento, apresentado os valores atuais (2021), anos futuros para preenchimento e a

meta para final de plano (2042).
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Tabela 46.2. Indicadores para acompanhamento Abastecimento de Agua

Indicador | Nome ‘ Ano 2021 | Ano 2022 ‘ Ano 2023 ‘ Ano 2024 | ’ Ano 2042 ‘ Meta Plano ’ Unidade
Perdas de Agua
IN049 | Perdas distribuicio | 2976 | | | | | 2000 | %
Atendimento
IN023 | Atendimento urbano l 97,33 | ‘ l | | ‘ 100,00 | %

Tabela 46.3. Indicadores para acompanhamento Esgotamento Sanitario

Indicador ’ Nome ‘ Ano 2021 ’ Ano 2022 ‘ Ano 2023 ’ Ano 2024 | ‘ Ano 2042 | Meta ‘ Unidade
Operacionais
INO15 ‘ Coleta esgoto ‘ 99,53 ‘ ‘ ‘ | ‘ | 100,00 ‘ %
Tratamento de esgoto
INO16 Coletado tratado 100,00 100,00 %
INO46 Tratamento / consumo 99,53 100,00 %

Tabela 46.4. Indicadores para acompanhamento do Manejo de Residuos Soélidos

Indicador ‘ Nome ‘ Ano 2021 ‘ Ano 2022 ‘ Ano 2023 ‘ Ano 2024 | ‘ Ano 2042 ‘ Meta ‘ Unidade
Financeiros
IN005 ’ Autossuficiéncia ‘ 25,98 ’ ‘ ‘ | ’ ‘ 100 ‘ %
Cobertura
INOIS | Coberturatotal | 9899 | | | | | |0 | %
Operacionais
INO31 | Taxa recuperacao l 1,39 | l ‘ | | l 25,8 l %

Tabela 46.5. Indicadores para acompanhamento da Drenagem Urbana

. Ano Ano Ano Ano Ano .
Indicador Nome 2021 2022 2023 2024 2042 Meta Unidade
Gerais
IN042 Area URB/TOT ‘ 78,6 ‘ | ‘ ‘ | ‘ 100 ‘ %
Infraestrutura
IN020 Taxa paviment. 73,6 100 %
Taxa de cobertura de vias publicas
INO21 com redes ou canais pluviais 60,9 100 %
subterrdneos

Gestdo de risco

IN040 Domicilios em risco 0 0 %

INO041 Populacdo impactada 0 0 %

IN046 Obitos 0 o | Obttosper 100mil
abitantes
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46.3 Responsabilidades pelos servicos de saneamento basico segundo a lei n° 11.445/2007

Conforme supracitado, na Lei n° 11.445/2007, atualizada pela Lei n° 14.026/2020, a
principal alteragdo foi a separacdo das fungdes de planejamento, prestagdo, regulacdo e
fiscalizagdo dos servi¢os de saneamento basico, definindo novos direitos e obrigacdes a todos
os atores envolvidos.

O planejamento fica exclusivamente a cargo do Municipio, sendo uma atribuicao
indelegavel, enquanto a prestagdo dos servigos poderd ser realizada por um o6rgio ou ente
publico municipal ou uma concessionaria publica ou privada. A regulacdo e a fiscalizacio
cabem ao proprio Municipio ou a uma entidade independente, com autonomia administrativa,
financeira e decisoria, criada pelo Estado ou sob a forma de um consorcio pubico
intermunicipal.

Diante deste cendrio, a Lei n° 11.445/2007, atualizada pela Lei n° 14.026/2020,
estabelece um quadro geral de responsabilidades para os agentes envolvidos (Titulares,
Prestadores, Reguladores, Fiscalizadores e Usuarios) nos servigos de saneamento basico. Nao
obstante, esse quadro ndo se encontra totalmente explicito. Muitas das obrigacdes estdo
contidas nos principios, nas regras sobre os contratos e outros dispositivos da lei.

Assim sendo, pretende-se no item abaixo efetuar as ligagdes e relacdes entre a estrutura
normativa ¢ a atuacdo dos atores acima mencionados, buscando estabelecer um rol mais

detalhado das atribuigdes contidas na lei.

46.3.1 Responsabilidades do Titular

Responsabilidades gerais

v Formular a respectiva politica publica de saneamento basico.

<

Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos da Lei.

v’ Articular a implementa¢do do PMSB com as politicas de desenvolvimento urbano e regional,

de habitagdo, de combate a pobreza e de sua erradica¢do, de protecdo ambiental, de
promog¢do da saude e outras de relevante interesse social, voltadas para a melhoria da

qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante.

v’ Perseguir, na implementagio do PMSB, o objetivo da universalizagio do acesso ¢ da

disponibilidade, em todas as areas urbanas, dos servicos de saneamento basicos adequados
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a saude publica e a seguranga da vida e do patrim6nio publico e privado, estabelecendo para
tantos objetivos e metas e respectivos mecanismos necessarios ao seu atingimento.
Garantir que os servigos de saneamento basico sejam realizados de forma adequada e, no
caso especifico do abastecimento de agua, adotando-se parametros para a garantia do
atendimento essencial a satde publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de
agua, observadas as normas nacionais relativas a potabilidade da agua.

Fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

Estabelecer mecanismos de controle social e implementé-los;

Estabelecer manutencdo de um sistema de informagdes sobre os servigcos publicos de
saneamento basico, articulado com o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento
Basico (SINISA), o Sistema Nacional de Informacgdes sobre a Gestao dos Residuos Sélidos
(SINIR) e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH),
observadas a metodologia e a periodicidade estabelecidas pelo Ministério do
Desenvolvimento Regional.

Consolidar e compatibilizar o abastecimento de dgua com os demais servigos, quando

aplicavel

Responsabilidades relacionadas a cobranca

v

v

\b/

-

71N

Estabelecer um sistema de financiamento dos servigos de saneamento bésico, que confira
eficiéncia e sustentabilidade econdmica ao modelo, cabendo, preferencialmente, a forma de
tarifas e outros pregos publicos.
Decidir quais fatores serdo considerados na estrutura de remuneragdo e cobranga dos
servigos, entre os seguintes:
e (ategorias de usudrios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes de
utilizacao ou de consumo.
e Padrdes de uso ou de qualidade requeridos.
¢ Quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo, visando a garantia
de objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o adequado
atendimento dos usuérios de menor renda e a protecdo do meio ambiente.
e Custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e

qualidade adequadas.
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e C(Ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos
distintos; e
e (Capacidade de pagamento dos consumidores
v Observar as seguintes diretrizes na institui¢do das tarifas e pregos ptblicos para os servigos
de saneamento basico
e Prioridade para atendimento das funcdes essenciais relacionadas a satde
publica.
e Ampliacdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos servigos.
e Geracdo dos recursos necessarios para realizacao dos investimentos, objetivando
o cumprimento das metas e objetivos do servigo.
e Inibi¢do do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos.
e Recuperagdo dos custos incorridos na prestagdo do servigo, em regime de
eficiéncia.
e Remuneragdo adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos.
e Estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os niveis
exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestagao dos servigos.
e Incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.
v" Decidir sobre a adogdo de subsidios tarifarios e ndo tarifarios para os usuarios e localidades
que nao tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente para cobrir o custo

integral dos servigos.

Responsabilidades relacionadas ao modelo institucional

v' Prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servigos e definir o ente responsavel pela
sua regulacdo e fiscalizagdo, bem como os procedimentos de sua atuagao.

v" Definir se a regulagdo dos servigos sera efetuada diretamente (pelo Municipio) ou por meio
de outra entidade, explicitando, no ato de delegacdo da regulacdo, a forma de atuagdo e a
abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

Responsabilidades do Prestador

v’ Prestar os servi¢os de saneamento basico de forma eficiente.
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v' Para o caso especifico do abastecimento de agua, garantir que a dgua fornecida atendera os
padroes de potabilidade estabelecidos pela legislagao federal.

v Cumprir o Plano Municipal de Saneamento Baésico e adaptar suas atividades para manter a
compatibilidade com o Plano.

v' Fornecer a Entidade Reguladora todos os dados e informagdes necessarios para o

desempenho de suas atividades, na forma das normas legais, regulamentares e contratuais.

Responsabilidades do Regulador e Fiscalizador

v’ Atuar com transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

v’ Estabelecer padrdes e normas para a adequada prestagido dos servigos de abastecimento de
agua para a satisfagcdo dos usuarios.

v' Garantir o cumprimento das condig¢des € metas estabelecidas.

v Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos o6rgaos
integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

v" Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos servigos ou de
contrato de gestdo como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriagdo social dos ganhos de
produtividade.

v' Editar normas relativas as dimensdes técnica, econdmica e social de prestagdo dos servigos
de abastecimento de 4gua, que abrangerdo, pelo menos, os seguintes aspectos:

e Padrdes e indicadores de qualidade.

e Requisitos operacionais ¢ de manutencao dos sistemas.

e As metas progressivas de expansao ¢ de qualidade dos servigos e os respectivos
prazos.

e Regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de
sua fixacdo, reajuste e revisao.

e Medicao, faturamento e cobranga de servigos.

e Monitoramento dos custos.

e Avaliacgdo da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados.

e Plano de contas ¢ mecanismos de informacao, auditoria e certificagao.

e Subsidios tarifarios e nao tarifarios.
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e Padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participacao e informacao.
e Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

v' Verificar o cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servigos,
na forma das disposi¢des legais, regulamentares e contratuais;

v’ Receber e se manifestar conclusivamente sobre as reclamagdes que, a juizo do interessado,
nao tenham sido suficientemente atendidas pelos prestadores dos servigos;

v" Interpretar ¢ a fixar critérios para a fiel execuc¢do dos contratos, dos servigos e para a correta
administragdo de subsidios;

v" Dar publicidade aos relatorios, estudos, decisdes e instrumentos equivalentes que se refiram
a regulacdo ou a fiscalizagdo dos servigos, bem como aos direitos e deveres dos usudrios e
prestadores, a eles podendo ter acesso qualquer do povo, independentemente da existéncia
de interesse direto, exceto os documentos considerados sigilosos em razdo de interesse

publico relevante, mediante prévia e motivada decisao.

Responsabilidades dos Usuarios

Direitos dos usuarios

v" Amplo acesso a informagdes sobre os servigos prestados.

v Prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que podem estar
sujeitos.

v' Acesso a manual de prestagdo do servigo e de atendimento ao usuério, elaborado pelo
prestador e aprovado pela respectiva entidade de regulagdo.

v’ Acesso a relatorio periddico sobre a qualidade da prestagio dos servigos.

Obrigacdes dos usudrios
v Manter regulares as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medig3o.

v' Pagar pontualmente as taxas e tarifas de saneamento basico.
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46.4 Mecanismos para a divulgacio do plano no municipio, assegurando o pleno

conhecimento a populagao

Para o presente PMSB foi realizado um Plano de Mobilizagdo Social no qual foram
previstas agdes para participagdo da comunidade local para contribuicdo do processo de
diagnéstico, uma vez que a as agdes participativas, enfatizadas no plano permitirdo maior
eficacia na identificacdo, avaliagdo ¢ consideracOes das varidveis socioculturais e ambientais
do municipio de Indaiatuba, que devem ser envolvidas na formulacdo das solucdes de
saneamento, desde a adequacao as necessidades, expectativas e valores culturais da populacao,
até as vocagdes econdmicas e preocupacdes ambientais do municipio de Indaiatuba.

Assim, foi proposta a aplicacao de um questionario para levantamento das informacgdes
da comunidade local. A Figura 46.1 exibe a localizagdo dos municipes que participaram com a
resposta do questiondrio proposto para levantamento de dados do presente plano.

Figura 46.1. Localizagdo dos participantes do questionario de levantamento de dados de
saneamento proposto no Plano de Mobiliza¢do Social.

i_PARTICIPACAO SOCIAL ' R

PMSE - INDAIATUBA/SP

Legenda
@ Localizacdo dos participantes
() Indaiatuba

hy ¢
S Eardeal

e

Google Earths

Vale ressaltar que este plano de mobilizacao ja foi apresentado no Produto 02. E que

finalizado este PMSB o mesmo estara disponivel para consulta publica por no minimo 30 dias
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a toda a populacdo. Serdo realizadas companhas para divulgacao do contetido, bem como para

participagdo da populagdo na audiéncia publica.

46.5 Periodicidade de sua revisdo, observando prioritariamente o periodo de vigéncia do

plano plurianual municipal

O atual Plano Plurianual de Indaiatuba foi elaborado para o quadriénio de 2022-2025,
conforme Lei n°® 7.682, de 14 de outubro de 2021.

De acordo com a Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020, em seu artigo 19 § 4°, diz que
os PMSB deverao ser revistos periodicamente, em prazo nio superior a 10 (dez) anos.

Portanto do presente plano devera ser revisto, em prazo nao superior a 10 (dez) anos,
anteriormente a elaboragdo do Plano Plurianual (2026 -2029 e 2035-2038).
46.6 Fluxo geral do processo de elaboracio, implantacio e avaliacio da Revisdo do

PMSB

Apresenta-se a seguir, o0 Quadro 46.2 com a descricdo dos produtos que deverdo ser

desenvolvidos e entregues no processo de revisao deste PMSB.

Quadro 46.2. Produtos entregues no processo de revisio do PMSB

Produto Descricao

Relatorio contendo a Sistematica de Acompanhamento e
Produto 01 Avaliagdo do PMSB, incluindo analise da Estratégia

Participativa adotada na elaboragdo do Plano

Produto 02 Atualizacdo do diagnostico e progndstico

Apresentacdo das agdes com os seguintes topicos:
*Total de Objetivos e Investimentos previstos no PMSB;

*Total das A¢des Previstas no PMSB;

Produto 03

*Detalhamento das A¢des previstas por Componente.
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Quadro 46.2. Produtos entregues no processo de revisdio do PMSB

Produto Descricao

Apresentacao das agdes com os seguintes topicos:
Produto 04 * Andamento da Acdo: problemas e motivos ¢ Alternativas

de Acdes, Responsaveis e Impactos associados.

Relatdrio contendo os Indicadores para avaliar os

Produto 05 ) o .
resultados do PMSB: eficacia, eficiéncia, efetividade.
Realizagdo da Audiéncia Publica para validacdo da Revisdo
Produto 06
do PMSB
Relatério Final pés Audiéncia Publica, incorporando na
Produto 07

Revisdo do PMSB as contribui¢des pactuadas

46.7 Procedimentos Operacionais e especificacoes minimas a serem adotadas nos

servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Para atender a demanda operacional para o setor, propde-se a adocdo do Programa De
melhoria do sistema de limpeza urbana, que visa fornecer um modelo de otimizagdo dos
servigos referentes a limpeza publica.

Como recomendacao sugere-se o encaminhamento dos residuos de capina, rogada e
poda sempre para a unidade de compostagem.

Ressalta-se que os residuos de poda e rocada (e similares) gerados em areas particulares
devem ser gerenciados pelos proprietarios. Caso haja a coleta pelo Poder Publico Municipal,
tal servigo devera ser remunerado.

Na sequéncia serdo apresentadas recomendacdes que deverdo ser agregadas aos servicos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos para a prestagao dos servigos com
qualidade.

Serdao estabelecidos alguns critérios para auxiliar a execucao dos servigos de coleta

residuos domiciliares, coleta de residuos volumosos, de coleta seletiva e de limpeza urbana.
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46.7.1  Coleta Residuos Solidos Domiciliares

Os servigos de coleta dos residuos domiciliares deverdo ser executados nas vias e
logradouros publicos da zona urbana e rural, sendo manual ou utilizando contéineres de 1.000
e 3.000 Litros, os quais devem ser higienizados a0 menos uma vez por més.
A frequéncia da coleta devera ser alternada, realizada nos periodos diurno e noturno e sera
realizada através de caminhdes compactadores de lixo (15m?) dotados de guindaste para
icamento dos contéineres. Os caminhdes deverao ser carregados de maneira que o residuo nao
transborde em via publica.

Cabe a cada equipe a responsabilidade pela execugdo dos servigos de coleta nas
determinadas frequéncias e setores da cidade.
Conforme evidenciado no diagnostico, a frequéncia de coleta, frota de veiculos e equipe de
trabalho estdo dimensionadas de forma a atender ao necessario quando do ponto de vista
sanitario, demonstrando que ndo hd uma situagdo critica em relagdo a necessidade de aumento
dessa frequéncia.

Porém ao longo do periodo que compreende este planejamento, ou seja, 20 anos, cabera
ao prestador de servico continuar o atendimento com qualidade e frequéncia satisfatoria,

evitando o acumulo de lixo nas vias e logradouros.

46.7.2 Coleta Seletiva

Conforme diagnosticado, atualmente a coleta € realizada nas Ilhas Ecoldgicas/Pontos de
Entrega Voluntaria e Ecopontos e encaminhadas até a Central de Triagem no Aterro Sanitério.
Visando aumentar a porcentagem de residuos reciclados a atingir as metas foram propostas
diversas a¢Oes neste documento.

Sendo definida primeiramente a continuidade da Coleta Seletiva em Pontos de Entrega
Voluntaria e implantacdo de uma Usina de Valorizagdo de Residuos a fim de aumentar a
porcentagem de residuos reciclaveis. Com uma intensificagdo da educagdo ambiental visando
a sustentabilidade ambiental.

E posteriormente caso necessario devera ser elaborado um projeto piloto para coleta seletiva
porta a porta com apoio dos catadores locais, a fim de gerar informagdes e indicadores deste

tipo de realizacdo de coleta seletiva.
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46.7.3 Coleta de Residuos Volumosos

Conforme diagnosticado, atualmente ¢ realizada a coleta de residuos volumosos em
Indaiatuba, sendo que o servigo ¢ realizado através de uma Operacdo denominada Cata
Bagulho. Na qual o municipio foi divido em 25 setores, a operacdo ¢ realizada duas vezes na
semana, e a prefeitura disponibiliza anualmente um cronograma de execugao da operagao.

Porém ao longo do periodo que compreende este planejamento, ou seja, 20 anos, cabera
ao prestador de servico continuar o atendimento com qualidade e frequéncia satisfatoria,

evitando o acumulo residuos volumosos nas vias e logradouros de Indaiatuba.

46.7.4 Servicos de varriciao — Limpeza urbana
Conforme diagnosticado, atualmente ¢ realizado os servigos varricdo de maneira

satisfatoria. Os utensilios e ferramentas, deve-se dispor no minimo de:
e Enxada para limpeza de ralos;
e Chaves para abertura de ralos;
e Vassoura pequena;
e Paquadrada; e
e Vassoura grande tipo “vassourdo” com cerdas em palha ou plastico.

Ao longo do periodo que compreende este planejamento, ou seja, 20 anos, caberd ao
prestador de servigos realizar pesquisa de opinido da populagdo quanto aos servi¢os, bem como
verificar constantemente os trechos de ruas a serem varridos em cada setor, as respectivas
extensdes e as guarni¢cdes necessdrias ao longo dos anos evitando o acumulo excessivo de

residuos de varrigao.

46.7.5 Servicos de Rocada, Poda e Capina
Conforme diagnosticado, atualmente ¢é realizado os servigos de Rogada, Poda e Capina

de maneira satisfatoria. Os utensilios e ferramentas, deve-se dispor no minimo de:

e Foice do tipo rogadeira ou gavido (cortar galhos, mato e ervas daninhas);
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e Alfanjes (rocagem de grama, mato e ervas daninhas);

e (eifadeiras mecanicas portateis (corte de vegetagao de dificil acesso);

e Ceifadeiras montadas em tratores de pequeno, médio e grande porte (corte de
vegetacao em terrenos planos);

e Rogadeira (rogada e poda);

e Motosserra (rogada e poda)

e Brago rocador (rogada e poda)

e Micro trator aparador de grama (rogada e poda)

¢ Rogadeira rebocada (rogada e poda);

e Triturador de galhos estaciondrio (rocada e poda);

e [Enxadas de 3 ! libras (capina);

e Pas quadradas (capina);

e Forcado de quatro dentes (capina);

e Vassouras (capina).

46.8 Programas e acdes de capacitacdo técnica voltados para sua implementacio e

operacionalizaciao

A Prefeitura Municipal de Indaiatuba deveré elaborar e implantar a¢des de capacitacio
técnica com intuito de implementar e operacionalizar o PGIRS ¢ PMSB. Em especial os
servidores publicos da SEMURB que gerenciam e fiscalizam os servigos de limpeza publica e
manejo dos residuos solidos, os quais devem estar aptos para o exercicio recebendo

treinamentos e capacitagao necessarias.

46.8.1.1 Treinamentos

Deveré ser realizado anualmente ao longo do periodo de planejamento do PMGIRS e
PMSB (20 anos) treinamentos com objetivo de capacitar toda a equipe da SEMURB, com
intuito de apresentar temas os temas que englobam o Gerenciamento de Residuos Solidos e

Limpeza Urbana.
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46.8.1.2 Curso de Capacitagiao

Um engenheiro da Prefeitura, devera ministrar curso anualmente de capacitagado dirigido
aos responsaveis pelo gerenciamento de residuos sélidos e limpeza urbana, de forma a
proporcionar conhecimento e equalizar as defini¢des, legislagcdes aplicaveis, situagdo atual,

caréncias da prestacdo dos servigos ¢ nogdes de planejamento.

46.8.2 Programas e acoes de educacio ambiental que promovam a nido geracio, a

reducio a reutilizacio e a reciclagem dos residuos sélidos

Conforme ja apresentado a educacdo ambiental ¢ um fator imprescindivel ao
gerenciamento adequado e sustentdvel dos residuos sélidos. Ela deve ser utilizada como
instrumento para a reflexdo das pessoas no processo de mudanca de atitudes em relagcdo ao
correto destarte do lixo e a valorizagcdo do meio ambiente.

A educagao ambiental deve tratar a mudanca de atitudes, de forma qualitativa e
continuada, mediante um processo educacional critico, conscientizador e contextualizado. No
ambito pedagdgico deve valorizar também o conhecimento e o nivel de informagdo sobre as
questdes em estudo. A partir desta perspectiva, deve emergir o objetivo de mudanga das
representacoes dos individuos, proporcionando as condigdes para estabelecer um contato com
o problema num plano mais significativo. E mediante suas relagdes sociais que os individuos
expressam as suas crengas, valores e representagdes, construidas no grupo.

A politica dos 5 Rs ¢ conhecida e utilizada por muitos paises. Ela consiste no ato de
repensar, reduzir, recusar, reutilizar e reciclar a producao de residuos. Abaixo listaremos o
significado de cada um e como adotarmos tais principios em nosso dia-a-dia.

1° R: Repensar. E muito importante repensar habitos de consumo e descarte. Sera que o
que vocé esta comprando ¢ algo de que realmente necessita? Sera que algumas vezes vocé
consome por impulso e acaba cometendo desperdicio? Ao invés de comprar algo novo, vocé
ndo poderia reaproveitar algo que ja tem? Vocé compra um ténis, um computador, uma peca de
roupa nova, mas o que vocé faz com os antigos? Vocé os reaproveita ou joga no lixo comum?
Como vocé descarta o lixo na sua casa? Vocé separa embalagens, matéria organica e 6leo de

cozinha usado, jogando no lixo apenas o que nao for reutilizdvel ou reciclavel? Essas e outras
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perguntas podem ser feitas aos alunos a fim de que eles repensem a maneira como estao
consumindo e também como estdo descartando o lixo que produzem.

2° R: Reduzir. Consumir menos produtos, dando preferéncia aos que tenham maior
durabilidade. Uma forma de reduzir é: adquirir refis de produtos; escolher produtos que tenham
menos embalagens ou embalagens econdmicas; dar prioridade as embalagens retornaveis;
adquirir produtos a granel; ter sempre sua sacola de compras ao invés de utilizar as sacolinhas
de plastico; usar a criatividade e fazer bijuterias, brinquedos e presentes personalizados
utilizando materiais reciclaveis; utilizar pilhas recarregaveis ao invés de pilhas alcalinas;
utilizar lampadas econdmicas, etc.

3° R: Recusar. Quando vocé recusa produtos que prejudicam a saude e o meio ambiente
esta contribuindo para um mundo mais limpo. Prefira produtos de empresas que tenham
compromisso com o meio ambiente e sempre fique atento as datas de validade dos produtos.
Recuse sacos plasticos e embalagens nao reciclaveis, aerossois e lampadas incandescentes.

4° R: Reutilizar. Ao reutilizar, vocé€ estara ampliando a vida util do produto, além de
economizar na extragdo de matérias-primas virgens. Muitas pessoas criam produtos artesanais
a partir de embalagens de vidro, papel, plastico, metal, cd’s, etc. Utilize os dois lados do papel
e faga blocos de rascunho, pois, assim, vocé preserva muitas arvores.

5° R: Reciclar. Ao reciclar qualquer produto, reduz-se o consumo de agua, energia e
matéria-prima, além de gerar trabalho e renda para milhares de pessoas. A realizagao da coleta
seletiva e contribui com um mundo mais sustentavel.

Dentre as diversas agdes de educagdo ambiental possiveis de serem empregadas no
municipio, na sequéncia sdo apresentadas algumas sugestoes:

e C(Criagdo e implantagdo de um programa para capacitar os educadores do
municipio e lideres comunitarios, no que tange o tema de residuos sélidos em
especial a aplicagdo dos 5Rs;

e Elaboracdo de panfletos para orientar a populagdo para a correta destinagao dos
residuos domiciliares e dos residuos sujeitos a logistica reversa;

e Realizacdo de companhas na TV local, radio e redes sociais apresentando o
conceituo de sustentabilidade na gestdo dos residuos, informando os residuos

que podem
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e Ser reciclados, € os que sdo sujeitos a logistica reversa, bem com o informando

os postos de entrega voluntaria e ecocentros.
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